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1 CONSIDERAGOES GERAIS

Neste capitulo do EPIAS pretende-se analisar comparativamente os impactes ambientais e sociais
associados a fase de construcdo e operacao das varias solucdes alternativas, o que constitui um dos
principais objectivos deste Estudo.

A analise comparativa das solugdes visa identificar os impactes das varias solugdes alternativas
consideradas, associados a fase de construcdo e operacao, de forma a seleccionar a solugdo alternativa
mais favoravel do ponto de vista ambiental e social. Nao sendo possivel, neste momento, saber qual o
destino das infra-estruturas, apos a cessagdo da sua operagdo, admite-se que os impactes na fase de
desactivagdo sdo semelhantes aos da fase de construcao, e consequentemente nao foram considerados
na analise comparativa das solugoes.

Nos quadros seguintes apresenta-se uma analise comparativa dos impactes ambientais e sociais,
associadas as actividades de projecto, descritores afectados, explica¢do dos impactes ambientais e sua
classificacao.

Assim, ha a destacar as seguintes componentes do Projecto, quanto a drenagem e tratamento das aguas

residuais:
o Estagdo de Tratamento de Aguas Residuais (ETAR);
. Rede de colectores de Aguas Residuais;
o Estagoes Elevatorias (EE).

Para a Rede de Colectores e Estagdes de Elevatorias consideram-se quatro alternativas:

o Alternativa 1A: ligacdo da rede de drenagem proveniente do municipio da Catumbela a
estacdo elevatdria proposta situada no bairro da Luz, EE14, e posterior encaminhamento para a
ETAR do Lobito;

. Alternativa 1B: esta alternativa difere da anterior (Alternativa 1A), por ndo contemplar o
caudal efluente da EE8. A EE8 recebe o caudal da Restinga e parte do caudal do Compao. As
zonas afectas @ mudanca passam de um sistema classico de drenagem por colectores, para um
sistema de recolha de lamas fecais;

. Alternativa 2A: preconiza-se a concepcao de uma ETAR, nas proximidades do bairro da
Vila da Catumbela junto a linha ferrovidaria e a Avenida Paulo Dias de Novais, para
encaminhamento das aguas residuais provenientes do municipio da Catumbela.
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Em relagdo a Alternativa 1A, a Alternativa 2A difere apenas no caudal que aflui @ EE14, uma vez que as
aguas residuais da Vila da Catumbela e do bairro do PDIC passam a ser drenadas para uma nova ETAR
a ser construida junto do cemitério da Catumbela. As alteragdes identificadas terdo influéncia nas
caracteristicas das EE’s, dos colectores e das tubagens, nao existindo qualquer alteragdo ao nivel do
tracado ou da localizacdo dos diversos 6rgaos.

. Alternativa 2B: a solugao apresentada na alternativa 2B ¢ idéntica a solucdo apresentada
na alternativa 2A, com excepg¢ao das aguas residuais da Restinga e de parte do bairro do
Compdo, num total de 8,08l/s, que deixa de ser servido por um sistema classico de drenagem,
passando a ser servido por recolha de lamas fecais.

Para a ampliacdo da ETAR foram analisadas as alternativas que se apresentam no quadro seguinte:
Quadro 1.1 - Alternativas de tratamento propostas para a ETAR

e Lagoas existentes;
TRAT A e Duplicagdo da linha com lagoas facultativas primarias, facultativas
secundarias e lagoas de maturacdo

e Lagoas existentes;
TRAT B e Duplicagdo da linha com lagoas facultativas primarias, facultativas
secundarias, macrofitas flutuantes e lagoas de maturagao

e Execucdo de uma nova ETAR intensiva na zona de ampliagdo da actual
TRATC ETAR do Lobito

Relativamente as alternativas da ETAR foram consideradas ainda duas alternativas: uma intermunicipal
(INT), constituida pela ampliagdo da ETAR no Lobito e outra municipal (M) constituida por duas ETAR, a
ampliagdo da ETAR do Lobito e a constru¢do duma nova ETAR na Catumbela. Ambas permitem servir a
mesma area.

Quanto as alternativas de saneamento de lamas fecais, as duas alternativas A tém em comum o facto de
preverem a construgdo das mesmas Estagbes de Transferéncia de Lamas, num total de 7 Estagdes de
Transferéncia de Lamas com a mesma localizagdo e uma Estacdo de Tratamento de Lamas Fecais junto
a EN100, na proximidade da actual lixeira do Lobito. As alternativas A e B consideradas diferem no facto
de na alternativa A existir rede de drenagem de aguas residuais na Restinga e na Alternativa B, manter-
se a actual situagdo da necessidade da recolha das lamas fecais por camibes limpa fossas.
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2 METODOLOGIA

A metodologia adoptada iniciou-se com a identificagdo das actividades inerentes as fases de construgdo
e de operagdo do Projecto, seguidamente procedeu-se a classificagdo dos impactes ambientais e sociais
(Natureza, Incidéncia, Probabilidade, Dimensdao Temporal, Duragdo, Reversibilidade, Ocorréncia,
Magnitude e Significancia) finalmente a sua pontuagao, de modo a permitir conhecer a sua significancia
e analisar comparativamente as solugoes alternativas.

A analise comparativa considera as actividades para a Fase de Construcao e Operagao, que se encontram
no quadro seguinte.
Quadro 2.1 - Identificagao de Actividades na Fase de Construgdo e Operagao

1 - Desmatacgdo, decapagem de solos e limpeza do terreno

2 - Movimentagao de terras (aterros e escavagdes)

Construgao

3 - Construgdo das infra-estruturas (ETAR, ETL, ETLF, sistemas elevatérios e colectores)

4 - Circulagdo de maquinaria, veiculos e trabalhadores afectos as obras

1 - Presenca das infra-estruturas ETAR, ETL, ETLF, sistemas elevatorios e colectores)

2 - Actividades associadas a operagdo das infra-estruturas (ETAR, ETL, ETLF, sistemas elevatrios e
Operagdo colectores)

3 - Trafego gerado pelo funcionamento das infra-estruturas (ETAR, ETL, ETLF, sistemas elevatérios e
colectores)

Para a andlise comparativa dos impactes ambientais e sociais considerou-se, ainda, a seguinte
classificagdo, de modo a caracterizar os impactes ambientais e sociais.

Quadro 2.2 - Classificagao dos Impactes

Natureza (o impacte produz Positivo Impacte causador de efeitos benéficos

beneficios ou danos no ambiente
e na sociedade) Negativo Impacte causador de efeitos prejudiciais

. Impacte incide exclusivamente sobre a area de influéncia directa do
Directo/Local

Incidéncia (o impacte ocorrera projecto
apenas dentro ou também fora — . — -

i o Alargado Impacte incide sobre a area de influéncia indirecta do projecto
da érea de influéncia do
projecto) Regional/Nacional/Inter L | . . ) .

. Impacte tem incidéncia a nivel regional/ nacional/internacional
nacional
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Certo Impacte que se tem a certeza que ocorrera
Probabilidade (possibilidade de Provavel Impacte que podera ocorrer
ocorrer) Improvavel Impacte que improvavelmente ocorrera
Incerto Impacte que eventualmente podera ocorrer
Temporario Impacte que se verifica por um periodo maximo de 5 anos (normalmente
5 : i
Duragdo (periodo de tempo em P associados 4 fase de instalagdo)
que se manifesta o impacte)
Permanente Impacte que se verifica enquanto o projecto esta em operagédo
Reversibilidade (medida em que | Reversivel Impacte cujo restabelecimento da componente ambiental relativamente &
o impacte pode ser revertido situacdo de referéncia é elevada ou muito facil
para a situagéo previamente ] Impacte cujo restabelecimento das componentes ambiental e social
existente) Irreversivel . 5 o . . . ]
relativamente a situagdo de referéncia é praticamente impossivel
Ocorréncia (tipo de afectago Directo Impacte que ocorre directamente
resultante do impacte) Indirecto Impacte que ocorre indirectamente
Elevada Impacte com uma intensidade ou extensdo da afectagao forte
Magnitude (grandeza em termos - - - - —
Moderada Impacte com uma intensidade ou extensdo da afectagdo média
absolutos)
Reduzida Impacte com uma intensidade ou extenséo da afectag@o fraca
Muito significativo Impacte de grande importancia
Significancia (importancia dos — .
] o . Significativo Impacte importante
efeitos ambientais e sociais)
Pouco significativo Impacte com pouca importancia

Com o objectivo de quantificar a significancia (S) dos impactes ambientais e sociais, consideraram-se
os critérios: Probabilidade (P), Incidéncia (I), Magnitude (M) e Duragéo (T).

Correspondendo a pontuagdo da significancia (S) do impacte ao produto destes critérios, dado pela
férmula seguinte:

S=PxIxMxD

Os critérios podem assumir os seguintes valores:
Quadro 2.3 - Valores dos critérios dos impactes

IMP - Improvével D -Directo RE-Reduzida T- Temporério

INC - Incerto 2 A - Alargado 2 M-Moderada 2 P- Permanente 2
PR - Provével 3 REG -Regional 3 E - Elevada 3
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[ CcCete [¢] | || |

A significancia (S) do impacte ambiental e social é pontuado de acordo com a seguinte escala:

e Pouco significativo - entre 1 e 11;
¢ Significativo — entre 12 e 23;
¢ Muito significativo — igual ou superior a 24.

A Matriz baseia-se nos seguintes critérios:

CLASSIFICAGAO DOS IMPACTES

REVERSIBILIDADE R - REVERSIVEL IR - MAGNITUDE E-ELEVADA M-MODERADA RE-

IRREVERSIVEL REDUZIDA

OCORRENCIA DIR - DIRECTO, IN - INDIRECTO PROBABILIDADE _ C- CERTO PR- PROVAVEL
IMP - IMPROVAVEL INC - INCERTO

INCIDENCIA D- DIREcTo A- ALARGADO REG -  DURAGAO T-TEMPORARIO P- PERMANENTE

REGIONAL

SIGNIFICANCIA

NAO SIGNIFICATIVO

POSITIVO POUCO SIGNIFICATIVO NEGATIVO POUCO SIGNIFICATIVO
POSITIVO SIGNIFICATIVO NEGATIVO SIGNIFICATIVO
POSITIVO MUITO SIGNIFICATIVO - NEGATIVO MUITO SIGNIFICATIVO

Assim, em cada célula ¢é indicado no seu limite superior a classificagdo qualitativa, com a indicagdo dos
critérios (Reversibilidade, Magnitude, Ocorréncia, Probabilidade, Incidéncia e Duragdo), a cor e
tonalidade da célula corresponde a Significancia atribuida e o valor entre parenteses a pontuacao da
Significancia.

O critério irreversibilidade apenas foi considerado na classificagdo qualitativa, por uma questao de
simplificagdo, ja que se trata de uma analise comparativa, pois a sua consideragdo esta muitas vezes
associada a duragdo do impacte (permanente e temporario).

O critério ocorréncia ndo foi considerado na avaliagdo quantitativa, por constituir uma caracteristica do
impacte que ndo esta directamente relacionado com a determinagdo da sua significncia, ou seja, a
importancia dos efeitos ambientais e sociais provocados por uma actividade ndo estdo directamente
relacionados com o facto do impacte ocorrer directamente ou indirectamente, num deteminado
descritor.
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3 ANALISE DOS PRINCIPAIS IMPACTES DAS ALTERNATIVAS

Com vista a facilitagdo da analise comparativa apresentam-se nos quadros seguintes os principais
impactes gerados pela Drenagem e Tratamento de Aguas Residuais e pelo Saneamento de Lamas Fecais
(Transporte e Tratamento de Lamas Fecais), individualizados (ver quadros seguintes).

Na Drenagem e Tratamento de Aguas residuais a designagdo colectores integra os colectores graviticos
e as condutas elevatdrias, por uma questao de simplificacao de apresentagao dos resultados da avaliagao
dos impactes ambientais e sociais, nao se fez a sua discriminagao.

Na fase de construgdo no que respeita aos impactes da decapagem, desmatacao e limpeza de terreno
considerou-se que as alternativas 1A, 1B, 2A e 2B, relativamente a rede de colectores e sistema
elevatorio (substituicdo de colectores e alargamento da rede de drenagem e construcao e reabilitacdo
de estagdes elevatorias) irdo produzir impactes da mesma ordem de grandeza, ja que apesar das
alternativas 1A e 2A serem mais extensas, por incluir a restinga, numa area urbana consolidada o
acréscimo de desmatacdo e decapagem ndo tera significado.

A anadlise comparativa das alternativas de ampliagdo da ETAR do Lobito e tratamento proposto na ETAR
(TRAT A, TRAT B e TRAT C) tera em consideragdo o tipo de tratamento proposto nas duas fases, ja que
a localizagdo serd idéntica nas trés alternativas de tratamento. Serd também analisada a solugdo de
tratamento considerando a ampliagdo da ETAR do Lobito, na Cabaia, para servir o municipio da Lobito e
Catumbela e duas ETARs a do Lobito e a de Catumbela, localizada na comuna da Praia Bébé.

Sera igualmente analisada a analise de uma solugdo Intermunicipal (INT), em que a ETAR serve o
municipio do Lobito e Catumbela e Municipal que, além da ampliagdo da ETAR do Lobito, levara a
construcdo de uma nova ETAR, no municipio de Catumbela, localizada na Reserva Agricola da Catumbela.

No que respeita as alternativas de recolha, transporte e tratamento de Lamas Fecais, equacionaram-se
as localizagbes das Estagdes de Transferéncia de Lamas e da Estagdo de Tratamento de Lamas Fecais,
préximo da EN 100, da actual lixeira do Lobito. A diferenga das alternativas reside em a Restinga possuir
uma rede de drenagem de aguas residuais e deixar de ter recolha de lamas por limpa fossas (Alternativa
A) e manter-se a situacdo actual de recolha das lamas pelos limpa fossas (Alternativa B).

Na sec¢do seguinte apresenta-se uma sintese dos impactes e as conclusdes extraidas desta analise.
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Os quadros ndo esgotam a avaliagdo de impactes, pretendem apenas de forma sistematizada e expedita,
apresentar os impactes que foram considerados na avaliagdo das alternativas, considerando as fases de
construcdo e operacdo, pressupondo que as medidas mitigadoras dos impactes ambientais
apresentadas no capitulo seguinte sdao implementadas.

Note-se que ndo foram tidos em considera¢dao os impactes causados pela localizagao do estaleiro das
obras, pois desconhece-se a sua localizagao, nem os impactes gerados na fase de desactivagao, pois
serao semelhantes aos que se prevéem ocorrer na fase de construcao.
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Quadro 3.1 - Impactes da Drenagem e Tratamento de Aguas Residuais na Fase de Construgio. Desmatagio, Decapagem e Limpeza do terreno. Implantagio de sistemas
elevatdrios e colectores

Caracterizagao do Impacte

Actividades

Descritores
Afectados

Identificagao

Explicacao do Impacte

Desmatacdo,
decapagem e limpeza

Sistemas Ecolégicos

Destruigdo do coberto

Alteragao da area ocupada com

R, RE, DIR, INC, D, P

R, RE, DIR, INC, D, P

R, RE, DIR, INC, D, P

Alternativa 1A Alternativa 1B Alternativa 2A Alternativa 2B

R, RE, DIR, INC, D, P

vegetal flora e vegetagdo (4) (4) (4) (4)
do terreno
Alteragdes na ocupagéo do . . R, RE, DIR, INC, D, P R, RE, DIR, INC, D, P R, RE, DIR, INC, D, P R, RE, DIR, INC, D, P
Uso do Solo Desaparecimento de vegetagdo
solo 4 4 4 4)
Pai Alteracéio da Pai R, RE, DIR, INC, D, P R, RE, DIR, INC, D, P R, RE, DIR, INC, D, P R, RE, DIR, INC, D, P
aisagem €ragao da raisagem Eliminagdo do coberto vegetal
¢ g (@ (@ (@ (4)
i ) Degradagio da qualidade da | Arrastamento de material R, RE, IND, IMP, D, T R, RE, IND, IMP, D, T R, RE, IND, IMP, D, T R, RE, IND, IMP, D, T
Qualidade da 4gua , particulado para as linhas de
agua (1) (1) (1) (1)

Desmatagéo,
decapagem e limpeza
do terreno

agua

Qualidade do Ar

Emissdo de Poeiras

Impacte na satde da populagdo
e trabalhadores (doengas
respiratorias, conjuntivites)

R, M, DIR, INC, D, T
)

R, M, DIR, INC, D, T
)

R, M, DIR, INC, D, T
)

R, M, DIR, INC, D, T
)

Impacte na saude da populagéo
e trabalhadores (doencas

R, M,DIR, PR, D, T

R, M, DIR, PR, D, T

R, M, DIR, PR, D, T

R, M, DIR, PR, D, T

Emissdo de gases de L (6) (6) (6) (6)

combustao HC, NOx, COe | respiratorias)

€O Impacte no alémento da R, RE,DIR, C, A, T R, RE,DIR, C, A, T R,RE,DIR,C,A, T R, RE, DIR,C, A, T
producédo de GEE, pelo aumento
e Co. ®) (®) (®) (®)

) L Aumento dos niveis de ruido | Impactes na saide dos R, M, DIR, PR, D, T R, M, DIR, PR, D, T R, M, DIR, PR, D, T R, M, DIR, PR, D, T
Ruido e Vibragdes . - B
e vibragGes trabalhadores e na populagao (6) (6) (6) (6)

)
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: Caracterizagao do Impacte
o Descritores o . .
Actividades Identificagao Explicacao do Impacte

Afectados

Alternativa 1A Alternativa 1B Alternativa 2A Alternativa 2B

(dificuldade de audig&o,
concentragdo e irritabilidade)
Desmatago _ i ~ . ~ . ) R,RE,DIR, C, D, T R,RE,DIR, C, D, T R, RE,DIR, C, D, T R,RE,DIR,C, D, T
’ Gestdo dos Residuos | Produgdo de residuos Produc@o de residuos vegetais
decapagem e limpeza 4) 4) 4) (4)
do terreno . ) Os ruidos, vibragdes, poeiras e
) Os ruidos, poeiras e . ) .
Incomodidade na o . ~ restrigdes na circulagdo podem R, M, DIR, PR, D, T R, M, DIR, PR, D, T R, M, DIR, PR, D, T R, M, DIR, PR, D, T
~ restricdes na circulagao o . K _
Populagédo L criar incomodidade a populagéo (6) (6) (6) (6)
rodoviéria e pedonal
local.
) f\\ ( @ Estudo de Gestdo das Aguas Residuais das Cidades Costeiras de Benguela, Lobito e Baia Farta
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Quadro 3.2 - Impactes da Drenagem e Tratamento de Aguas Residuais na Fase de Construgido. Desmatagio, Decapagem e Limpeza do terreno. Alternativas de

Caracterizacao do Impacte

Actividades

Desmatagéo,
decapagem e limpeza do
terreno

Tratamento na ETAR

Descritores Afectados Identificagao Explicacao do Impacte
Alteragdo da &rea ocupada com R, RE, DIR, C, D, P R, RE, DIR, C, D, P R, RE, DIR, C, D, P
Destruicdo do coberto vegetal ~ 8 8 8
, , vegetagdo ®) (8) (8)
Sistemas Ecolégicos
~ . Impacte devido a presencga de R, RE, DIR, INC, D, T R, RE, DIR, INC, D, T R, RE, DIR, INC, D, T
Afectagdo da avifauna ]
pessoas e equipamentos na ETAR (2) (2) (2)
~ Exposicéo do solo ao clima com
Erosdo e arrastamento dos . ~ R, RE, DIR, PR, D, P R, RE, DIR, PR, D, P R, RE, DIR, PR, D, P
aumento do risco de erosdo e
solos (6) (6) (6)

arrastamento dos solos

Solos
. . Exposicdo do solo ao clima com
Area sujeita a decapagem e . - R, RE, DIR, PR, D, P R, RE, DIR, PR, D, P R, RE, DIR, INC, D, P
. aumento do risco de erosdo e
limpeza do terreno (6) (6) (4)
arrastamento dos solos
B B L B R, RE, DIR, C, D, P R, RE, DIR, C, D, P R, RE, DIR, INC, D, P
Uso do Solo Alteracdes na ocupagdo do solo | Eliminacdo de vegetacdo
®) (8) (4)
Pai Alteracio da Pai R, RE, DIR, C, D, P R, RE, DIR, C, D, P R, RE, DIR, INC, D, P
aisagem eracdo da Paisagem iminaca
Desmatagéio, g G g Eliminag3o do coberto vegetal @) @) @)
decapagem e limpeza do Qualidade da 4 Degradacéo da qualidade da Arrastamento de material R, RE, IND, IMP, D, T R, RE, IND, IMP, D, T R, RE, IND, IMP, D, T
ualidade da agua
terreno 9 agua particulado para lagoa (1) (1) (1)
Impacte na satde da populagéo e
. - . R, RE, DIR, INC, D, T R, RE, DIR, INC, D, T R, RE, DIR, INC, D, T
Qualidade do Ar Emissao de Poeiras trabalhadores (doengas T e
. o 2 (2) (2)
respiratorias, conjuntivites)
) ﬂ ( @ Estudo de Gestdo das Aguas Residuais das Cidades Costeiras de Benguela, Lobito e Bafa Farta

HYDROPLAN
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"



BANCO AFRICANO
DE
DESENVOLVIMENTO

REPUBLICA DE ANGOLA
MINISTERIO DA ENERGIA E AGUAS
DIRECGCAO NACIONAL DE AGUAS

Caracterizacao do Impacte

Actividades Descritores Afectados

Identificagao

Explicacao do Impacte

Emissdo de gases de
combustdo HC, NOx, CO e CO2

Impacte na satde da populagéo e
trabalhadores (doengas

R,RE,DIR, PR, D, T

R, RE, DIR, PR, D, T

R, RE, DIR, PR, D, T

o @) (3) ()
respiratorias)
Impacte no aumento da produgo R, RE, DIR, C, A, T R, RE, DIR, C, A, T R, RE, DIR,C, A, T
de GEE, pelo aumento de CO» (8) (8) (8)

Desmatagéo,
decapagem e limpeza do
terreno

Ruido e Vibragoes

Aumento dos niveis de ruido e

Impactes na saude dos
trabalhadores e na populagdo

R,M,DIR, PR, D, T

R, M, DIR, PR, D, T

R, M, DIR, PR, D, T

vibragdes (dificuldade de audigao, (6) (6) (6)
concentragao e irritabilidade)
. . _ . _ . ) R,M,DIR,C,D, T R, M,DIR,C,D, T R,M,DIR,C,D, T
Gestdo dos Residuos Produgdo de residuos Produg@o de residuos vegetais ®) @) ®)

)

HYDROPLAN

@

Wata
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BANCO AFRICANO
DE
DESENVOLVIMENTO

REPUBLICA DE ANGOLA
MINISTERIO DA ENERGIA E AGUAS
DIRECGCAO NACIONAL DE AGUAS

Quadro 3.3 - Impactes da Drenagem e Tratamento de Aguas Residuais na Fase de Construgio. Desmatagio, Decapagem e Limpeza do terreno. Alternativas

Intermunicipal e Municipal

Actividades

Descritores
Afectados

Identificagcao

Explicacao do Impacte

Caracterizacao do Impacte

Impacte resultante da
Alteragdo da posse da terra compensagao pela expropriagdo
de terreno
Desmatagdo, Impacte devido & perda directa
decapagem e limpeza Socio-economia Perda de rendimentos das culturas (fonte de alimento e
do terreno renda)
i B Impacte devido a perda de terra
Perda de area de producéo . i
usada para actividade agricola
Destruigdo do coberto Alteragdo da area ocupada com R, RE, DIR, C, D, P
vegetal vegetagédo (8)
Sistemas Ecologicos Impacte devido & presenca de
~ . . R, RE, DIR, INC, D, T R, RE, DIR, C,D, T
Afectagdo da avifauna pessoas e equipamentos na 2 2
Desmatago, ETAR @ @)
decapagem e limpeza ~ Exposigdo do solo ao clima com
do terreno Erosdo e arrastamento dos . ~ R, RE, DIR, PR, D, P
aumento do risco de erosdo e
solos (6)
arrastamento dos solos
Solos
. - Impacte resultante de uma
Area sujeita a decapagem e o . R, RE, DIR, PR, D, P
. maior area sujeita a decapagem
limpeza do terreno ) (8)
e limpeza de terreno

Al &

HYDROPLAN
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BANCO AFRICANO
DE
DESENVOLVIMENTO

REPUBLICA DE ANGOLA
MINISTERIO DA ENERGIA E AGUAS
DIRECGCAO NACIONAL DE AGUAS

Caracterizacao do Impacte

o Descritores
Actividades

Identificagcao

Explicacao do Impacte

)

HYDROPLAN

Afectados

Alteragdes na ocupagdo do

R, RE, DIR, PR, D, P

Desmatagdo,
decapagem e limpeza
do terreno

Uso do Solo Eliminag&o de culturas agricolas
solo (8)
. ~ . R, RE, DIR, C, D, P
Paisagem Alteragdo da Paisagem Eliminagéo do coberto vegetal ®)
Qualidade da agua I?egradagéo da qualidade da Arra.stamento de material R, RE, IND, IMP, D, T R, RE, IND, IMP, D, T
agua particulado (1) (1)
Impacte na satde da populagdo
issd i R, RE, DIR, INC, D, T R, RE, DIR, INC, D, T
Emissdo de Poeiras e trabalhadores (doengas T (2’) T @)

Qualidade do Ar

respiratorias, conjuntivites)

Impacte na satde da populagdo
e trabalhadores (doengas

R, RE, DIR, PR, D, T

R, RE, DIR, PR, D, T

Emissdo de gases de o (3) (3
combustdo HC, NOx, COe | respiratorias)
€Oz Impacte no aumento da R, RE, DIR, C, A, T
producgdo de GEE, pelo aumento @)
de CO2
Impactes na saude dos
i L Aumento dos niveis de ruido | trabalhadores e na populagdo R, M, DIR, PR, D, T R, M, DIR, PR, D, T
Desmatacdo, Ruido e Vibragoes . ~ - L
d ’ e vibragdes (dificuldade de audigdo, (6) (6)
ecapagem & fimpeza concentragdo e irritabilidade)
do terreno
~ . ~ i ~ . . R, RE,DIR, C, D, T R,M,DIR,C, D, T
Gestdo dos Residuos | Produgdo de residuos Produc@o de residuos vegetais ®) ®)

Estudo de Gestdo das Aguas Residuais das Cidades Costeiras de Benguela, Lobito e Baia Farta
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BANCO AFRICANO
DE

DESENVOLVIMENTO

REPUBLICA DE ANGOLA

MINISTERIO DA ENERGIA E AGUAS
DIRECGCAO NACIONAL DE AGUAS

Quadro 3.4 - Impactes da Drenagem e Tratamento de Aguas Residuais na Fase de Construgio. Movimentagao de terra (aterros e escavagdes). Sistemas elevatorios e

Actividades

Descritores
Afectados

Identificagao

colectores.

Explicacao do Impacte

Caracterizagao do Impacte

Alternativa 1A Alternativa 1B Alternativa 2A Alternativa 2B

Geologia,
Geomorfologia e

Desagregagao das
formagdes por erosao

Remogdo ou destruigdo de
formagdes geoldgicas
potenciando fenémenos
€erosivos

IR, RE, DIR, PR, D, P
(6)

IR, RE, DIR, PR, D, P
(6)

IR, M, DIR, PR, D, P
@)

IR, M, DIR, PR, D, P
@)

Potenciacdo de fenémenos

Alterac@o da morfologia do

IR, RE, DIR, INC, D, P

IR, RE, DIR, INC, D, P

IR, RE, DIR, INC, D, P

IR, RE, DIR, INC, D, P

Movimentagao de | de instabilidade terreno (4) 4) (4) ()
solos
Terras Impacte remog&o de solos
(aterros e ~ resultantes das escavagdes IR, M, DIR, C, D, P IR, RE. DIR. C. D, P IR, M, DIR, C, D, P IR, RE, DIR, C, D, P
~ Volume de escavagdes . oo
escavagdes) para a construgdo das EE e (8) (4) (8) (4)
condutas
Sistemas ~ . Impacte devido a presenca de R, RE, DIR, INC, D, T R, RE, DIR, INC, D, T R, RE, DIR, INC, D, T R, RE, DIR, INC, D, T
. Afectagdo da avifauna .
Ecolégicos pessoas e equipamentos (2) (2) (2) (2)
. B . Alteracdo devida a presenca de R, M,DIR, C,D, T R,RE,DIR,C, D, T R, M,DIR,C,D, T R,RE,DIR,C,D, T
Paisagem Alteracdo da Paisagem .
pessoas e equipamentos (8) (4) (8) (4)
Arrastamento de material
Qualidade da Degradacdo da qualidade particulado para as linhas de R, RE, IND, IMP, D, T R, RE, IND, IMP, D, T R, RE, IND, IMP, D, T R, RE, IND, IMP, D, T
Movimentag&o de dgua da 4gua agua atravessadas pelos (1) (1) (1) (1)
Terras colectores e para o mar
(aterros~e Impacte na saude da populagédo
escavagdes) . o ) R, RE, DIR, PR, D, T R, RE, DIR, PR, D, T R, RE, DIR, PR, D, T R, RE, DIR, PR, D, T
Qualidade do Ar | Emissdo de Poeiras e trabalhadores (doencgas
. R (3) @) @) ()
respiratorias, conjuntivites)
) ﬂ ( @ Estudo de Gestdo das Aguas Residuais das Cidades Costeiras de Benguela, Lobito e Baia Farta

HYDROPLAN

Contract CO10C-ISSUWSSSD

15




Actividades

Descritores

Afectados

BANCO AFRICANO
DE
DESENVOLVIMENTO

Identificagao

Explicacao do Impacte

Alternativa 1A

Alternativa 1B

REPUBLICA DE ANGOLA

MINISTERIO DA ENERGIA E AGUAS

DIRECGCAO NACIONAL DE AGUAS

Alternativa 2A

Caracterizagao do Impacte

Alternativa 2B

Impacte resultante da deposigao
e poeiras

R, RE, DIR, PR, D, T
)

R, RE, DIR, PR, D, T
)

R RE, DIR, PR, D, T
)

R, RE, DIR, PR, D, T
“

Emissdéo de gases de
combustdo HC, NOx, CO e
CO2

Impacte na satde da populagao

R,RE,DIR, PR, D, T

R,RE,DIR, PR, D, T

R,RE,DIR, PR, D, T

R, RE, DIR, PR, D, T

e trabalhadores  (doengas

o (3) (3) (3) @3)
respiratorias)
Aumento de emissdo de gases R, RE,DIR,C,A, T R, RE,DIR,C, A, T R, RE,DIR,C, A, T R, RE,DIR,C, A, T
com efeito de estufa. (8) (8) (8) (8)

Ruido
Vibragdes

e | Aumento dos niveis de

ruido e vibragdes

Impactes na saude dos
trabalhadores e na populagdo
(dificuldade de audic@o,

concentragdo e irritabilidade)

R, M, DIR, PR, D, T
(6)

R, M, DIR, PR, D, T
(6)

R, M, DIR, PR, D, T
(6)

R, M, DIR, PR, D, T
(6)

Movimentagao de

Impactes provocados pelos

Terras Incomodidade Emissdes de ruidos e | ruidos, vibragdes e poeiras R, M, DIR, PR, D, T R, M, DIR, PR, D, T R, M, DIR, PR, D, T R, M, DIR, PR, D, T
(aterros e na Populagdo poeiras resultantes dos veiculos e (6) (6) (6) (6)
escavagdes) equipamentos

) ﬂ ( @ Estudo de Gestdo das Aguas Residuais das Cidades Costeiras de Benguela, Lobito e Baia Farta

HYDROPLAN
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Quadro 3.5 - Impactes da Drenagem e Tratamento de Aguas Residuais na Fase de Construgio — Movimentacao de terra (aterros e escavagdes) Alternativas de Tratamento

Caracterizagao do Impacte

Actividades

BANCO AFRICANO

DE

DESENVOLVIMENTO

Descritores
Afectados

Identificagao

na ETAR

Explicacao do Impacte

REPUBLICA DE ANGOLA
MINISTERIO DA ENERGIA E AGUAS
DIRECGCAO NACIONAL DE AGUAS

TRAT C

Movimentagao de
Terras (aterros e
escavagoes)

Geologia,
Geomorfologia e
solos

Desagregagdo das
formacgdes por erosdo

Remocao ou destruigdo de formagdes
geolégicas potenciando fenémenos
erosivos na envolvente da ETAR

TRATA

IR, RE, DIR, PR, D, P
(6)

TRAT B

IR, RE, DIR, PR, D, P
(6)

IR, RE, DIR, PR, D, P
(6)

Erosdo dos solos

A movimentag&o de terras no periodo
das chuvas podera ocasionar a erosao

IR, RE, DIR, INC, D, P

IR, RE, DIR, INC, D, P

IR, RE, DIR, INC, D, P

4) 4) 4)
dos solos
Impacte remogdo de solos resultantes
- ~ . IR, M, DIR, C, D, P IR, M, DIR, C, D, P IR, R, DIR, C, D, P
Volume de escavagdes | das escavagdes para construcdo das ®) ®) ®)

infraestruturas

Impacte devido a presencga de pessoas e

R, M, DIR, INC, D, T

R, M, DIR, INC, D, T

R, M, DIR, INC, D, T

i 50 Afectagdo da avifauna
Sistemas Ecologicos ¢ equipamentos na ETAR (4) (4) “
Alteragdo devida a presenca de pessoas R,RE,DIR,C,D, T
Paisagem Alteragdo da Paisagem G P ¢ P R, RE,DIR,C, D, T R,RE,DR,C, D, T (4)
e equipamentos na ETAR (4) (4)

Movimentacéo de
Terras (aterros e
escavagoes)

Qualidade da agua

Degradacéo da
qualidade da agua

Arrastamento de material particulado

R, RE, IND, IMP, D, T
M

R, RE, IND, IMP, D, T
M

R, RE, IND, IMP, D, T
M

)

HYDROPLAN

&
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Actividades

BANCO AFRICANO

DESENVOLVIMENTO

Descritores
Afectados

Identificagao

Explicacao do Impacte

TRATA

REPUBLICA DE ANGOLA
MINISTERIO DA ENERGIA E AGUAS
DIRECGCAO NACIONAL DE AGUAS

TRAT C

Caracterizagao do Impacte
TRAT B

Qualidade do Ar

Emissdo de Poeiras

Impacte na satde da populagéo e
trabalhadores (doengas respiratdrias,
conjuntivites)

R, REDIR, PR, D, T
@)

R,REDIR, PR, D, T
3

R,REDIR, PR, D, T
@)

Impacte resultante da deposigao e
poeiras na vegetacdo existente na
envolvente da ETAR

R, RE, DR, PR, D, T
)

R, RE, DIR, PR, D, T
4

R, RE, DIR, PR, D, T
“)

Emissdo de gases de
combustdo HC, NOx,
CO e CO2

Impacte na satde da populagéo e

R,RE,DIR, PR, D, T

R, RE, DIR, PR, D, T

R,RE,DIR, PR, D, T

trabalhadores (doengas respiratorias) (3) 3) 3)
Aumento de emissdo de gases com R, RE,DIR, C, A, T R, RE, DR, C, A, T R, RE,DIR, C, A, T
efeito de estufa. (8) (8) (8)

Ruido e Vibragoes

Aumento dos niveis de
ruido e vibragdes

Impactes na saude dos trabalhadores e
na populagdo (dificuldade de audigdo,
concentragdo e irritabilidade)

R, M, DIR, PR, D, T
(6)

R, M, DIR, PR, D, T
(6)

R, M, DIR, PR, D, T
(6)

Movimentacéo de
Terras (aterros e
escavagoes)

Incomodidade na
Populagédo

Emissdes de ruidos e
poeiras

Impactes provocados pelos ruidos,
vibragdes e poeiras resultantes dos
veiculos e equipamentos

R, M, DIR, PR, D, T
(6)

R, M, DIR, PR, D, T
(6)

R M, DIR, PR, D, T
(6)

)

HYDROPLAN

&
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BANCO AFRICANO

DE

DESENVOLVIMENTO

REPUBLICA DE ANGOLA
MINISTERIO DA ENERGIA E AGUAS
DIRECGCAO NACIONAL DE AGUAS

Quadro 3.6 - Impactes da Drenagem e Tratamento de Aguas Residuais Fase de Construgdo — Movimentagio de terra (aterros e escavagdes). Alternativas Intermunicipal e

Caracterizacao do Impacte

Actividades

Movimentagdo de Terras
(aterros e escavagoes)

Descritores Afectados

Geologia, Geomorfologia e
solos

Municipal

Identificagao

Desagregagao das formagdes
por erosao

Explicacao do Impacte

Remocdo ou destruicdo de

formagoes geologicas
potenciando fendmenos
€erosivos

—

IR, RE, DIR, PR, D, P
(6)

Erosdo dos solos

A movimentagdo de terras no
periodo das chuvas podera
ocasionar a erosdo dos solos

IR, RE, DIR, INC, D, P

Volume de escavagdes

Impacte remogdo de solos
resultantes das escavagdes para
construgdo das lagoas

4)
IR, RE, DIR, C, D, P IR, M, DIR, C, D, P
(4) (8)

A movimentagdo de terras no
periodo das chuvas podera

R, RE, DIR, INC, D, P

Recursos Hidricos Inundagdes . .
potenciar a ocorréncia de (4)
inundagdes na envolvente
. . 5 . Impacte devido a presenca de R,RE,DIR,C, D, T R, RE, DIR, C, D, T
Sistemas Ecol6gicos Afectagéo da avifauna )
pessoas e equipamentos (4) (4)
. ~ . Alteragdo devida a presenca de R, RE, DIR, C,D, T R,M,DIR,C, D, T
Paisagem Alteracdo da Paisagem )
pessoas e equipamentos (4) (8)
B . Arrastamento  de  material
Movimentagdo de Terras . ) Degradacdo da qualidade da ) . R,RE,IND,IMP, D, T R,RE,IND, IMP, D, T
Qualidade da agua i particulado para as linhas de
(aterros e escavagdes) agua ] . (1) (1)
agua ou corpos de agua

Al &
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BANCO AFRICANO
DE
DESENVOLVIMENTO

Actividades Descritores Afectados

Identificagao

Explicacao do Impacte

REPUBLICA DE ANGOLA
MINISTERIO DA ENERGIA E AGUAS
DIRECGCAO NACIONAL DE AGUAS

Caracterizacao do Impacte

Qualidade do Ar

Emissdo de Poeiras

Impacte na saude da populagdo
e trabalhadores (doengas
respiratorias, conjuntivites)

R,REDIR, PR, D, T
3)

R, RE, DIR, PR, D, T
(6)

Impacte resultante da
deposi¢do e poeiras na
vegetagdo existente na
envolvente

R, RE, DIR, PR, D, T
4

R M, DIR, PR, D, T
@)

Emissdo de gases de
combustdo HC, NOx, CO e CO2

Impacte na satde da populagdo
e trabalhadores (doengas

R, RE, DIR, PR, D, T

R, RE, DIR, PR, D, T
@)

o (3)
respiratorias)
Aumento de emiss@o de gases R, RE, DIR,C, A, T
com efeito de estufa. 8)

Ruido e Vibragoes

Aumento dos niveis de ruido e
vibragbes

Impactes na saude dos
trabalhadores e na populagdo
(dificuldade de audigéo,
concentragdo e irritabilidade)

R, M, DIR, PR, D, T
(6)

R M, DIR, PR, D, T
(6)

Movimentagdo de Terras

Incomodidade na Populagdo
(aterros e escavagoes)

Emissdes de ruidos e poeiras

Impactes provocados pelos
ruidos, vibragdes e poeiras
resultantes dos veiculos e
equipamentos

R, M, DIR, PR, D, T
(6)

R, M, DIR, PR, D, T
(6)

JAl &
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BANCO AFRICANO
DE
DESENVOLVIMENTO

REPUBLICA DE ANGOLA
MINISTERIO DA ENERGIA E AGUAS
DIRECGCAO NACIONAL DE AGUAS

Quadro 3.7 - Impactes da Drenagem e Tratamento de Aguas Residuais Fase de Construgio - Actividade de construgio nas frentes de obra (sistemas elevatorios e

colectores)
Caracterizacao do Impacte
o Descritores o o
Actividades Identificacao Explicacao do Impacte
Afectados Alternativa 1A Alternativa 1B Alternativa 2A Alternativa 2A
. Perturbagéo devida a . L . s
Sistemas de Acréscimo dos niveis de ruido devido a R, RE, DIR, PR, D, T R, RE, DIR, PR, D, T R, RE, DIR, PR, D, T R, RE, DIR, PR, D, T
resenga
Ecoldgicos P . ¢ . presencga de maquinaria pesada (3) 3) (3) (3)
magquinaria pesada
A remogdo do pavimento betuminoso, no
caso de abertura das valas para
) ~ . R, RE, DIR, IMP, D, T R, RE, DIR, IMP, D, T R, RE, DIR, IMP, D, T R, RE, DIR, IMP, D, T
implantagdo colectores origina
. . () (1) (1) (1)
betuminoso que podera alterar-se e
contaminar o solo.
Actividades de . .
Construgdo nas frentes | Solos Contaminagdo do solo | Eventuais derrames de oleos ou R, RE, DIR, IMP, D, T R, RE, DIR, IMP, D, T R, RE, DIR, IMP, D, T R, RE, DIR, IMP, D, T
de obra (EE e combustiveis podem originar a T (1') T T (1’) T T (1') o T (1’) T
colectores) contaminag&o do solo.
Na abertura de valas, podem surgir solos
. R, RE, DIR, MP, D, T R, RE, DIR, IMP, D, T R, RE, DIR, MP, D, T RRE, DIR, IMP, D, T
contaminados e consequente
- (1 (1) (1 (1)
contaminagdo do solo.
Alteragdo do uso do R, RE, IND, IMP, D, T R, RE, IND, IMP, D, T R, RE, IND, IMP, D, T R, RE, IND, IMP, D, T
Uso do Solo Impactes no uso do solo
solo (1 (1) (1 (1)
) ﬂ ( @ Estudo de Gestdo das Aguas Residuais das Cidades Costeiras de Benguela, Lobito e Baia Farta
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BANCO AFRICANO
DE
DESENVOLVIMENTO

REPUBLICA DE ANGOLA
MINISTERIO DA ENERGIA E AGUAS
DIRECGCAO NACIONAL DE AGUAS

Caracterizacao do Impacte

Descritores

Actividades Identificagao

Afectados

Paisagem Alteracdo da Paisagem

Explicacao do Impacte

Alteragdes visuais devido a presenca de
tapumes e equipamentos pesados

Degradacdo da

Qualidade da agua . i
qualidade da agua

Arrastamento de material particulado para
0 as linhas de agua préximas de
colectores e EEs

Alternativa 1A

R,RE,IND,INC,D, T
@)

Alternativa 1B

R RE, DR, C, A, T
@)

R,RE,IND,INC,D, T
)

Alternativa 2A

R,RE,IND,INC,D, T
0]

Alternativa 2A

R RE,DR,C, A, T
@)

R,RE,IND,INC,D, T
@)

Emissdo de poeiras

Impacte na satde da populagdo e
trabalhadores (doengas respiratorias,
conjuntivites)

R, M, DIR, PR, D, T
(6)

R, M, DIR, PR, D, T
(6)

R, M, DIR, PR, D, T
(6)

R, M, DIR, PR, D, T
(6)

Emissdo de odores
Qualidade do Ar

Impacte da substituicdo dos colectores e

R, M,DIR, PR, D, T

R, M, DIR, PR, D, T

R, M, DIR, PR, D, T

R, M, DIR, PR, D, T

Actividades de
Construgdo nas frentes
de obra (EE e
colectores)

reabilitagdo de EEs pode originar odores (6) (6) (6) (6)
Impacte na saude da populagéo e R, M, DIR, PR, D, T R, M, DIR, PR, D, T R, M, DIR, PR, D, T R, M, DIR, PR, D, T
Emissao de gases de trabalhadores (doengas respiratorias) (6) (6) (6) (6)
g%’lbggtf‘) HC, NOX, pamento de gases com eflt de esufa R,RE, DR, C, A, T R,RE, DR, C, A, T R,RE, DR, C, A, T R, RE, DR, C, A, T
(®) (8) (®) (®)

] L Aumento dos niveis de
Ruido e Vibragoes ) L
ruido e vibracdes

As maquinas pesadas podem implicar o
aumento dos niveis de ruido e vibragoes,
na proximidade de receptores sensiveis
residéncias: unidades de saude, igrejas e
escolas

R, M, DIR, PR, D, T
(6)

R, M, DIR, PR, D, T
(6)

R, M, DIR, PR, D, T
(6)

R, M, DIR, PR, D, T
(6)

Gestdo dos Produg@o de residuos

Residuos resultantes da

Eventuais impactes pela produgdo e
deposicdo de residuos, enquanto

R, RE, DIR, PR, D, T
@)

R, RE, DIR, PR, D, T
(3)

R, RE, DIR, PR, D, T
()

R, RE, DIR, PR, D, T
()
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Actividades

Descritores
Afectados

BANCO AFRICANO
DE
DESENVOLVIMENTO

Identificagao

construgdo (6leos,
residuos perigosos,
tintas, madeiras, etc)

Explicacao do Impacte

aguardam o seu transporte a destino final

adequado

Actividades de
Construgdo nas frentes
de obra (EE e
colectores)

Emprego

Criagdo de postos de
trabalho

Muitos trabalhos irdo necessitar de mao-
de-obra local, o que poderd traduzir-se
em postos de trabalho para a populagio
local e geragdo de renda

Contratagdo de

Algumas obras poderdo ser
subcontratadas a pequenos empreiteiros
locais, 0 que se ird traduzir em

Alternativa 1A

R, RE, DIR, PR, REG, T

MINISTERIO DA ENERGIA E AGUAS
DIRECGCAO NACIONAL DE AGUAS

REPUBLICA DE ANGOLA

Caracterizacao do Impacte

Alternativa 1B

R, RE, DIR, PR, REG, T

Alternativa 2A

R, RE, DIR, PR, REG, T

Alternativa 2A

R, RE, DIR, PR, REG, T

Incomodidade na
populagdo

quotidiano dos
residentes na
proximidade das obras

de acesso aos locais de realizagdo de
actividades econdmicas e sociais, 0 que
vai alterar e ou perturbar a rotina normal
dos residentes na proximidade das
obras.

R, RE, DR, PR, D, T
@)

R, RE, DIR, PR, D, T
@3

subempreitadas oportunidades de negécio para as ®) @ ®) ®)
empresas locais
A circulagdo das maquinas, a abertura de
B valas podem alterar ou bloquear as vias
Perturbagdo do

R, RE, DIR, PR, D, T
@)

R, RE,DIR, PR, D, T
@)

Incomodidade na
populagdo

Perturbacéo da
populagdo que
frequenta a restinga
como espagco de lazer
e cultura

A circulagdo das maquinas, a abertura de
valas podem alterar ou bloquear as vias
de acesso as praias e locais de lazer e
cultura

R, M, DIR, PR, D, T
(6)

R, RE, DIR, PR, D, T
@3

R, M, DIR, PR, D, T
(6)

R, RE,DIR, PR, D, T
@)

)
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BANCO AFRICANO
DE
DESENVOLVIMENTO

REPUBLICA DE ANGOLA
MINISTERIO DA ENERGIA E AGUAS
DIRECGCAO NACIONAL DE AGUAS

Caracterizacao do Impacte

Descritores

Actividades

Afectados

Identificagao

Explicacao do Impacte

Alternativa 1A

Alternativa 1B

Alternativa 2A

Alternativa 2A

Actividades de
Construgdo nas frentes
de obra (EE e
colectores)

Incomodidade na

Alteragdes na
mobilidade da

Os idosos, criangas e pessoas de
mobilidade reduzida poderdo poderdo ser

R, RE, DIR, PR, D, T

R, RE, DIR, PR, D, T

R, RE, DIR, PR, D, T

R, RE, DIR, PR, D, T

Populagdo opulagdo mais
pulag pop g afectados pelas restrigdes de circulagao. ®) @) ®) &)
vulneravel
Os trabalhadores afectos as obras, pelas
Seguranga Diminuicdo da Saude e | actividades que desenvolvem poderdo R, RE, DIR, PR, D, T R, RE, DIR, PR, D, T R, RE, DIR, PR, D, T R, RE, DIR, PR, D, T
u

Seguranga no Trabalho

estar sujeitos a riscos de acidente no
trabalho.

()]

3)

@)

@)

)
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Actividades

Actividades de
ampliacdo da ETAR

BANCO AFRICANO

DE

DESENVOLVIMENTO

Quadro 3.8 - Impactes da Drenagem e Tratamento de Aguas Residuais Fase de Construgo. Alternativas de Tratamento da ETAR

Caracterizacao do Impacte
TRATA TRAT B TRATC

Descritores
Afectados

Sistemas Ecologicos

Identificagao

Afectagdo da avifauna

Explicagao do Impacte

Impacte devido a presenga de

R, M, DIR, INC, D, T

REPUBLICA DE ANGOLA
MINISTERIO DA ENERGIA E AGUAS
DIRECGCAO NACIONAL DE AGUAS

R, M, DIR, INC, D, T

R, M, DIR, INC, D, T

pessoas e equipamentos na ETAR. (4) (4) (4)
Eventuais derrames de 6leos ou
N o - R, RE, DIR, IMP, D, T R, RE, DIR, IMP, D, T R, RE, DIR, IMP, D, T
Solos Contaminagéo dos solos combustiveis podem originar a T (1’) T ") )

contaminag&o do solo.

Qualidade da agua

Degradacéo da qualidade da

Arrastamento de material particulado

R, RE, IND, IMP, D, T

R, RE, IND, IMP, D, T

R, RE, IND, IMP, D, T

agua para a lagoa (1) 1) (1)
Impacte na satde da populagéo e R, M, DIR, PR, D, T R, M, DIR, PR, D, T R, M, DIR, PR, D, T
Emissdo de gases de trabalhadores (doengas respiratérias) (6) (6) (6)
combustdo HC, NOx, CO e CO2 RREDRCAT
pelos geradores Aumento de gases com efeito de R,RE, DIR, C, A, T R,RE, DIR, C, A, T » RE IR, B A,
Qualidade do Ar estufa. (8) (8) @)
Impacte da ampliagdo da ETAR pode
o . R, RE, DIR, PR, D, T R, RE, DIR, PR, D, T R, RE, DIR, PR, D, T
Emissédo de odores originar odores resultantes de uma 3) @) 3)

menor eficiéncia da ETAR.

Ruido e Vibragdes

Emissao de ruido e vibragdes

Poderdo causar impactes na salude
dos trabalhadores e na populagéo
(dificuldade de audigdo,
concentragdo e irritabilidade).

R, M, DIR, PR, D, T
(6)

R, M, DIR, PR, D, T
(6)

R, M, DIR, PR, D, T
(6)

Actividades de
ampliagdo da ETAR

Gestdo dos Residuos

Produc@o de residuos
resultantes da construgao
(6leos, residuos perigosos,
tintas, madeiras, etc).

Eventuais impactes causados pela
producdo de residuos, e deposicdo
temporaria, enquanto aguardam o

R, RE, DR, PR, D, T
@)

R, RE, DIR, PR, D, T
@3

R, RE, DIR, PR, D, T
@)

)
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BANCO AFRICANO
DE
DESENVOLVIMENTO

o Descritores o
Actividades Identificagao

Afectados

REPUBLICA DE ANGOLA
MINISTERIO DA ENERGIA E AGUAS
DIRECGCAO NACIONAL DE AGUAS

Caracterizacao do Impacte

Explicacao do Impacte
TRATA TRATB TRATC

seu transporte destino final
adequado.

Criagdo de postos de trabalho

Emprego

Muitos trabalhos especializados e
ndo especializados irdo necessitar de
mao-de-obra local, o que vai
traduzir-se em postos de trabalho
para a populagdo local e geragao de
renda.

Contratagdo de
subempreitadas

Algumas obras poderdo ser

subcontratadas a pequenos

R, RE, DIR, PR, REG, T
©

R, RE, DIR, PR, REG, T
©

R, RE, DIR, PR, REG, T
©

empreiteiros locais, 0 que se ira
traduzir em oportunidades de
negocio para as empresas locais.

Actividades Dinamizag@o de actividades
Econdmicas econdmicas

As obras vao ter efeitos indirectos
nas actividades econdmicas pela
aquisicdo de servigos, materiais e
equipamentos

hl
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BANCO AFRICANO
DE
DESENVOLVIMENTO

REPUBLICA DE ANGOLA
MINISTERIO DA ENERGIA E AGUAS
DIRECGCAO NACIONAL DE AGUAS

. Caracterizacao do Impacte
Descritores

Actividades Identificagao Explicacao do Impacte
Afectados TRAT A TRAT B TRAT C

A presenga de muitos trabalhadores
nas obras pode originar conflitos de
varia natureza com a populagao local,
Actividades de Incomodidade na Conflitos entre populagéo e que podem incluir assédio sexual e R, RE, DIR, PR, D, T R, RE, DIR, PR, D, T R, RE, DIR, PR, D, T
ampliagio da ETAR populagio trabalhadores afectos a obra | pequenos furtos. (3) (3) (3)
U
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BANCO AFRICANO

DE

DESENVOLVIMENTO

REPUBLICA DE ANGOLA
MINISTERIO DA ENERGIA E AGUAS
DIRECGCAO NACIONAL DE AGUAS

Quadro 3.9 - Impactes da Drenagem e Tratamento de Aguas Residuais Fase de Construgdo. Alternativas Intermunicipal e Municipal

Actividades

Actividades de construgdo das ETARs

Descritores

Identificagao

Explicacao do Impacte

Caracterizagao do Impacte

Sistemas B . Impacte devido a presencga de R,M,DIR,C,D, T R, M,DIR, C,D, T
. Afectagdo da avifauna .
Ecoldgicos pessoas e equipamentos na ETAR (8) 8)
Eventuais derrames de 6leos ou
- - . R, RE, DIR, IMP, D, T R, RE, DIR, IMP, D, T
Solos Contaminagdo dos solos combustiveis podem originar a D T )
(1)

contaminag@o do solo

Qualidade da agua

Degradacéo da qualidade da
agua

Arrastamento de material
particulado para as linhas de agua
e corpos de agua

R, RE, IND, IMP, D, T
M

R, RE, IND, IMP, D, T
(1)

Qualidade do Ar

Impacte na satde da populagéo e
trabalhadores (doengas

R, M, DIR, PR, D, T

R, M, DIR, PR, D, T

Emissdo de gases de o (6) (6)
combustdo HC, NOx, CO e respiratorias)
COz pelos geradores Aumento de gases com efeito de R,RE,DIR, C, A, T R,RE,DIR,C, A, T
estufa. (8) (8)
Impacte da construgéo da ETAR
L » R, RE, DIR, PR, D, T R, RE, DIR, PR, D, T
Emissdo de odores pode originar odores resultantes @) @)

de uma menor eficiéncia da ETAR

Ruido e Vibragdes

Emissao de ruido e vibragdes

Impactes na saude dos
trabalhadores e na populagéo
(dificuldade de audigdo,
concentragao e irritabilidade)

R, M, DIR, PR, D, T
(6)

R, M, DIR, PR, D, T
(6)

Actividades de Construcdo das ETARs

Gestdo dos
Residuos

Producdo de residuos
resultantes da construcgdo

Eventuais impactes causados pela
producdo de residuos, e
deposicao temporaria, enquanto

R, RE, DIR, PR, D, T
@)

R, M, DIR, PR, D, T
(6)

&
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HYDROPLAN

BANCO AFRICANO
DE
DESENVOLVIMENTO

REPUBLICA DE ANGOLA
MINISTERIO DA ENERGIA E AGUAS
DIRECGCAO NACIONAL DE AGUAS

. Caracterizagao do Impacte
Descritores

Actividades Identificagao Explicacao do Impacte
Afectados

(6leos, residuos perigosos, aguardam o seu transporte

tintas, madeiras, etc). destino final adequado.

Muitos trabalhos especializados e
ndo especializados irdo necessitar
Lo de mé@o-de-obra local, o que vai
Criag3o de postos de trabalho .
traduzir-se em postos de trabalho
para a populagdo local e geragdo

Emprego de renda.

Algumas obras poderdo ser

~ subcontratadas a pequenos
Contratagao de . ) - R, RE, DIR, PR, REG, T R, RE, DIR, PR, REG, T
) empreiteiros locais, 0 que se ira
subempreitadas _ . (9) 9)
traduzir em oportunidades de

negocio para as empresas locais.

A presenca de muitos
trabalhadores nas obras pode
Incomodidade na Conflitos entre populag3o e originar conflitos de varia R, RE, DIR, PR, D, T R, RE, DIR, PR, D, T
Actividades de construcdo das ETARs ~ N .
populagéo trabalhadores afectos a obra natureza com a populagéo local, (3) (3)
que podem incluir assédio sexual

e pequenos furtos.
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BANCO AFRICANO

DE

DESENVOLVIMENTO

REPUBLICA DE ANGOLA

MINISTERIO DA ENERGIA E AGUAS

DIRECGCAO NACIONAL DE AGUAS

Quadro 3.10 - Impactes da Drenagem e Tratamento de Aguas Residuais Fase de Construcdo. Circulagdo de maquinaria, veiculos e trabalhadores afectos as obras.
Sistemas Elevatorios e Colectores

Actividades

Descritores Afectados

Identificagao

Explicacao do Impacte

Caracterizagao do Impacte

Alternativa 1A Alternativa 1B Alternativa 2A Alternativa 2B

Circulagdo de
maquinaria, veiculos e
trabalhadores afectos
as obras de
construg@o,
remodelagdo das EE e
colectores

Recursos Hidricos

Alteragdo da capacidade
de recarga dos aquiferos

Aumento da compactagao do solo
reduz a permeabilidade dos solos.

R, RE, DIR, INC, D, T
@

R, RE, DR, INC, D, T
@

R, M, DIR, INC, D, T
)

R, M, DIR, INC, D, T
)

Sistemas ecolégicos

Perturbagao devido a
presenca de maquinaria

Acréscimo dos niveis de ruido.

R, RE, DIR, PR, D, T

R,RE,DIR, PR, D, T

R, RE, DIR, PR, D, T

R, RE, DIR, PR, D, T

3 3
€ pessoas @ ®) @ &)
Sol Degradacéo da qualidade | Degradagdo da qualidade do solo IR, RE, DIR, PR, D, T IR, RE, DIR, PR, D, T IR, RE, DIR, PR, D, T IR, RE, DIR, PR, D, T
olos do solo devido a sua compactacao. (3) (3) (3) (3)
A circulagdo de veiculos e
. - . L - R, RE, DIR, PR, D, T R, RE,DIR, PR, D, T R,R,DIR, PR, D, T R, RE, DIR, PR, D, T
Paisagem Alteragdo da Paisagem maquinaria pesada pode originar @) ) @) @)

uma alteragéo na Paisagem.

Qualidade da agua

Poluicdo das aguas
superficiais, em caso de
acidente

Degradacédo da qualidade da agua
devido a derrames acidentais de
6leo e combustiveis.

R, RE, DR, IMP, D, T
M

R, RE, DIR, IMP, D, T

0]

R, RE, DR, IMP, D, T
M

R, RE, DIR, IMP, D, T
U

Circulag3o de
maquinaria, veiculos e
trabalhadores afectos
as obras de construgao
e remodelagdo das EE
e colectores

Qualidade da 4gua

Poluicdo das aguas
subterraneas, em caso
de acidente

Degradacédo da qualidade devido a
derrames acidentais de 6leo e
combustiveis.

R, RE, DIR, INCD, T
@

R, RE, DR, INC, D, T
@

R, RE, DIR, INCD, T
@)

R, RE, DR, INC, D, T
@

Qualidade do Ar

Emissdo de Poeiras

A circulagdo em caminhos de
terra batida podera dar origem a
producéo de poeira, com impacte
na saude da populagéo e

R, M, DIR, PR, D, T
(6)

R, M, DIR, PR, D, T
(6)

R, M, DIR, PR, D, T
(6)

R, M, DIR, PR, D, T
(6)

)
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BANCO AFRICANO
DE
DESENVOLVIMENTO

REPUBLICA DE ANGOLA
MINISTERIO DA ENERGIA E AGUAS
DIRECGCAO NACIONAL DE AGUAS

Caracterizagao do Impacte

Actividades Descritores Afectados

Identificagao

Explicacao do Impacte

Alternativa 1A

Alternativa 1B

Alternativa 2A

Alternativa 2B

trabalhadores (doengas
respiratorias, conjuntivites)

Emissdo de gases de
combustdo HC, NOx, CO e
CO:

Impacte na satde da populagéo e
trabalhadores (doencgas

R, M, DIR, PR, D, T

R, M, DIR, PR, D, T

R, M, DIR, PR, D, T

R, M, DIR, PR, D, T

respiratorias). (6) (6) (6) (6)
Aumento de gases com efeito de R RE, DIR, C, A, T R RE, DR, C, A, T R RE. DR C,AT RRE DR C.A T
estufa. 4 ) @ @

Circulagdo de
maquinaria, veiculos e
trabalhadores afectos
as obras de construgéo
e remodelacdo das EE
e colectores

Ruido e Vibragoes

Aumento dos niveis de
ruido e vibragdes

Poderdo causar impactes na saude
dos trabalhadores e na populagédo
(dificuldade  de
concentragéo)

audicdo e

R, M, DIR, PR, D, T
(6)

R, M, DIR, PR, D, T
(6)

R, M, DIR, PR, D, T
(6)

R, M, DIR, PR, D, T
(6)

Actividades
economicas

Redugdo e ou restriges
na actividade econémica
local

A circulagdo de equipamentos,
pode
realizagdo  de

maquinas e  veiculos
restringir  a
actividades econdmicas regulares
das populagbes
consequéncia,
negativamente  os

locais e, por

afectar
meios de
subsisténcia locais.

R, RE, DIR, PR, A, T
(6)

R, RE, DIR, PR, A, T
(6)

R, RE, DIR, PR, A, T
(6)

R, RE, DIR, PR, A, T
(6)

Incomodidade
Populagédo

na

Os ruidos, poeiras e
restricbes na circulagdo

rodoviaria e pedonal

Os ruidos, vibragdes, poeiras e
restrigbes na circulagdo, como
resultado das obras, podem criar
todo o tipo de incomodidade a
populagdo local, incluindo
possiveis danos as habitacdes.

R, M,DIR,PR,D T
(6)

R, M, DIR, PR, D, T
(6)

R, M,DIR,PR,D T
(6)

R, M, DIR, PR, D, T
(6)

)
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BANCO AFRICANO
DE
DESENVOLVIMENTO

REPUBLICA DE ANGOLA
MINISTERIO DA ENERGIA E AGUAS
DIRECGCAO NACIONAL DE AGUAS

Caracterizagao do Impacte

Alternativa 1A Alternativa 1B Alternativa 2A Alternativa 2B

Actividades Descritores Afectados Identificagao Explicacao do Impacte

L . B Os residentes e comunidades
Restrigdes na circulagdo

o poderado ficar sujeitos a riscos de R, RE, DIR, PR, D, T R, RE, DIR, PR, A, T R, RE, DIR, PR, D, T R, RE, DIR, PR, A, T
Seguranga rodoviaria e pedonal e . o L
. . acidente, devido a realizagdo das 3) (3) 3) (3)
perigo de acidentes
obras.
) f‘\ ( @ Estudo de Gestdo das Aguas Residuais das Cidades Costeiras de Benguela, Lobito e Baia Farta
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BANCO AFRICANO
DE
DESENVOLVIMENTO

REPUBLICA DE ANGOLA
MINISTERIO DA ENERGIA E AGUAS
DIRECGCAO NACIONAL DE AGUAS

Quadro 3.11 - Impactes da Drenagem e Tratamento de Aguas Residuais Fase de Construgio. Circulagio de maquinaria, veiculos e trabalhadores afectos as obras.
Alternativas de Tratamento da ETAR

Caracterizacao do Impacte

Actividades Descritores Afectados Identificacao Explicacdao do Impacte

TRATA TRAT B TRAT C

Circulag@o de maquinaria,
veiculos e trabalhadores
afectos as obras

Recursos Hidricos

Alteragdo da capacidade de
recarga dos aquiferos

Aumento da compactagdo do
solo reduz a permeabilidade dos
solos.

R RE, DR, INC, D, T
@

R, RE, DR, INC, D, T
@

R, RE, DIR, INC, D, T
@

Sistemas ecologicos

Perturbagdo devido a
presenga de maquinaria e
pessoas

Acréscimo dos niveis de ruido.

R, RE, DR, PR, D, T
@)

R, RE, DIR, PR, D, T
@)

R, RE,DIR, PR, D, T
@)

Degradacéo da qualidade do

Degradacéo da qualidade do

IR, RE, DIR, PR, D, T

IR, RE, DIR, PR, D, T

IR, RE, DIR, PR, D, T

originar uma alteracdo na
Paisagem.

(6)

(6)

Solos solo solo devido a sua compactagéo. (3) (3) (3)
A circulacdo de veiculos e
) = . maquinaria pesada pode R, M, DIR, PR, D, T R, M, DIR, PR, D, T R, M, DIR, PR, D, T
Paisagem Alteracdo da Paisagem T T

(6)

Qualidade da agua

Poluicdo das aguas
superficiais, em caso de
acidente

Degradacéo da qualidade da
agua devido a derrames
acidentais de 6leo e
combustiveis.

R, RE, DR, IMP, D, T
M

R, RE, DR, IMP, D, T
M

R, RE, DR, IMP, D, T
M

Qualidade da agua

Polui¢do das aguas
subterraneas, em caso de
acidente

Degradacéo da qualidade devido
a derrames acidentais de 6leo e
combustiveis.

R, RE, DIR, INCD, T
@

R, RE, DR, INC, D, T
@

R, RE, DIR, INC, D, T
@

)
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Caracterizacao do Impacte

Actividades Descritores Afectados Identificacao Explicacdao do Impacte

TRATA TRAT B

Qualidade do Ar

Emissdo de Poeiras

A circulagdo em caminhos de
terra batida para transporte dos
materiais sobrantes podera dar
origem a producdo de poeira,
com impacte na saude da
populagdo e trabalhadores
(doengas respiratérias,
conjuntivites)

R, M, DIR, PR, D, T
(6)

R, M, DIR, PR, D, T
(6)

R, M, DIR, PR, D, T
(6)

Emissdo de gases de
combustdo HC, NOx, CO e
(607

Impacte na satde da populagdo
e trabalhadores (doencgas

R, M, DIR, PR, D, T

R, M, DIR, PR, D, T

R, M, DIR, PR, D, T

6
respiratorias) (6) (6) (6)
Aumento de gases com efeito R,M,DIR, C, A, T R,M,DIR, C, A, T R,M,DIR, C,A, T
de estufa (8) (8) @)

Circulag@o de maquinaria,
veiculos e trabalhadores
afectos as obras

Ruido e Vibragoes

Aumento dos niveis de ruido

Poderdo causar impactes na
saude dos trabalhadores e na

R, M, DIR, PR, D, T

R, M, DIR, PR, D, T

R, M, DIR, PR, D, T

local, incluindo possiveis danos
as habitagdes

e vibragdes populagdo (dificuldade de (6) (6) (6)
audic&o e concentracdo)
Os ruidos, vibragdes e poeiras
como resultado das obras,
. 5 L . . podem criar todo o tipo de R, M, DIR, PR, D T R. M. DIR, IMP. D. T R, M, DIR, PR,D T
Incomodidade na Populagdo Emissdo de ruidos e poeiras | | ) . ~ Y T
incomodidade a populagdo (6) (6) (6)

)
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Caracterizacao do Impacte

Actividades Descritores Afectados Identificacao Explicagao do Impacte

Os residentes e comunidades

Circulagdo de maquinaria, Restri¢des na circulagdo o . .
i o . poderdo ficar sujeitos a riscos R, RE, DIR, IMP, D T R, E, DIR, IMP,D T R, E, DIR, IMP,D T
veiculos e trabalhadores | Seguranga rodovidria e pedonal e perigo . L L
R ) de acidentes devido a realizagdo (1) (1) (1)
afectos as obras de acidentes
das obras
) f‘\ ( @ Estudo de Gestdo das Aguas Residuais das Cidades Costeiras de Benguela, Lobito e Baia Farta
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Quadro 3.12 - Impactes da Drenagem e Tratamento de Aguas Residuais Fase de Construgdo. Circulagdo de maquinaria, veiculos e trabalhadores afectos as obras.

Alternativas Intermunicipal e Municipal

Caracterizagao do Impacte

Actividades

Descritores Afectados

Identificagao

Explicacao do Impacte

INT

Circulagdo de
maquinaria, veiculos e
trabalhadores afectos
as obras

Recursos Hidricos

Alteragdo da capacidade
de recarga dos aquiferos

Aumento da compactagdo do solo
reduz a permeabilidade dos solos.

R, RE, DR, INC, D, T
@

R, RE, DIR, INC, D, T
@

Sistemas ecoldgicos

Perturbagéo devido a
presenca de maquinaria

Acréscimo dos niveis de ruido.

R,RE,DIR, PR, D, T

R, RE, DIR, PR, D, T

(3) (3)
€ pessoas
Degradacéo da qualidade | Degradacdo da qualidade do solo IR, RE, DIR, PR, D, T IR, RE, DIR, PR, D, T
Solos do solo devido a sua compactagao. (3) (3)
A circulacdo de veiculos e
. = . I - R, M, DIR, PR, D, T
Paisagem Alteracdo da Paisagem maquinaria pesada pode originar ©)

uma alteragdo na Paisagem.

Qualidade da agua

Polui¢do das aguas
superficiais, em caso de
acidente

Degradacéo da qualidade da agua
devido a derrames acidentais de
6leo e combustiveis.

R, RE, DIR, IMP, D, T
M

R, RE, DR, IMP, D, T
M

Qualidade da agua

Polui¢do das aguas
subterraneas, em caso
de acidente

Degradacéo da qualidade devido a
derrames acidentais de dleo e
combustiveis.

R, RE, DIR, INCD, T
@

R, RE, DIR, INC, D, T
@

Qualidade do Ar

Emissdo de Poeiras

A circulagdo em caminhos de
terra batida para transporte dos
materiais sobrantes podera dar
origem a produgdo de poeira, com
impacte na saude da populagdo e

R, M, DIR, PR, D, T
(6)

R, M, DIR, PR, D, T
(6)
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BANCO AFRICANO

DE

DESENVOLVIMENTO

Actividades

Descritores Afectados

Identificagao

Explicacao do Impacte

MINISTERIO DA ENERGIA E AGUAS

REPUBLICA DE ANGOLA

DIRECGCAO NACIONAL DE AGUAS

Caracterizagao do Impacte

trabalhadores (doengas
respiratorias, conjuntivites)

Emissdo de gases de
combustdo HC, NOx, CO
e CO2

Impacte na satde da populagéo e
trabalhadores (doencgas

R, M, DIR, PR, D, T

R, M, DIR, PR, D, T

respiratorias) ©) ©)
Aumento de gases com efeito de R, M,DIR, C,A, T R, M, DIR, C, A, T
estufa (8) (8)

Ruido e Vibragoes

Aumento dos niveis de

Poderdo causar impactes na
saude dos trabalhadores e na

R, M, DIR, PR, D, T

R, M, DIR, PR, D, T

as obras

perigo de acidentes

obras

) . ruido e vibragdes populagdo (dificuldade de audig3o (6) (6)
Circulagdo de -
o . e concentragéo)
maquinaria, veiculos e Os ruid oracs -
s ruidos, vibragdes e poeiras
trabalhadores afectos ¢ P
R . L . como resultado das obras, podem
as obras Incomodidade na | Emissédo de ruidos e . . . . R, M, DIR,PR,D T R, M, DIR, IMP, D, T
. . criar todo o tipo de incomodidade
Populagdo poeiras X ~ o (6) (6)
a populagdo local, incluindo
possiveis danos as habitagbes
Circulagdo de L . ~ Os residentes e comunidades
T . Restrigdes na circulagao . - .
maquinaria, veiculos e o poderdo ficar sujeitos a riscos de R, RE, DIR, IMP,D T R, E,DIR,PR,D T
Seguranga rodoviéria e pedonal e . L L
trabalhadores  afectos acidentes devido a realizagdo das (3) 9)

&
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Quadro 3.13 - Impactes do Saneamento de Lamas Fecais (Transporte e Tratamento de Lamas Fecais) na Fase de Constru¢do. Desmatagdo decapagem e limpeza do
terreno para construgao ETL e ETLF

. Descritores e . Caracterizagcao do Impacte
Actividades Identificacao Explicagao do Impacte
Afectados Alternativa A Alternativa B
Desmatagao . L L ) ) R, RE, DIR, INC, D, T R, M, DIR, INC, D, T
Sistemas Ecolégicos Destruigdo dos habitats Perda de habitats
decapagem e (6) (6)
limpeza do terreno - L ) ) -
para construgao ETL | Solos Erosdo e arrastamento dos | Exposi¢do do solo ao clima e aumento do risco de erosao e R, RE, DIR, PR, D, P R, RE, DIR, PR, D, P
e ETLF solos arrastamento dos solos (6) (6)
Alteragdes na ocupacgdo do . 5 R,M,DIR,C,D, T R, M,DIR,C,D, T
Uso do Solo Desaparecimento de vegetagdo natural
solo (6) (6)
R, RE, DIR, C, D, P
Paisagem Alteracdo da Paisagem Eliminacdo do coberto vegetal 6) 5135, D(I:)’ 510,17
oL . Impacte na salde da populagéo e trabalhadores (doengas R, RE, DIR, PR, D, T R RE.DIR,PR.D. T
Emissao de Poeiras o o R o
respiratorias, conjuntivites), etc. (3) (3)
Desmatagéo Qualidade do A Impacte na saude da populag&o e trabalhadores (doengas R, RE, DIR, PR, D, T R, RE,DIR, PR, D, T
ualidade do Ar s
decapagem e Emissdo de gases de | respiratorias) (3) (3)
limpeza do terreno ‘é‘(’)’?b“Sta" HC, NOx, CO e _ R, RE, DR, C, A, T R, RE,DIR,C,A T
para construgéo ETL Aumento de gases com efeito de estufa CO: @) @)
e ETLF Ruido e Vibracs Aumento dos niveis de | Poderdo causar impactes na satde dos trabalhadores e na R, RE, DIR, PR, D, T R, RE, DIR, PR, D, T
uido e Vibragdes
¢ ruido e vibragdes populagdo, (dificuldade de concentragao, irritabilidade) (3) (3)
. . ~ . ~ . ) R, RE,DIR, C, D, T R, RE,DIR, C, D, T
Gestdo dos Residuos Producdo de residuos Producdo de residuos vegetais e terras @ @)
) Os ruidos, poeiras e . ) ~ ) - . . )
Incomodidade na L . B Os ruidos, vibragdes, poeiras e restrigdes na circulagdo podem criar R, M, DIR, PR, D, T R, M, DIR, PR, D, T
~ restricdes na circulagdo ) ) ) . ~
Populagédo . todo o tipo de incomodidade a populagéo local. (3) (3)
rodoviaria e pedonal
) f\\ ( @ Estudo de Gestdo das Aguas Residuais das Cidades Costeiras de Benguela, Lobito e Baia Farta
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Quadro 3.14 - Impactes do Saneamento de Lamas Fecais (Transporte e Tratamento de Lamas Fecais) na Fase de Constru¢do. Movimentagao de terra (aterros e
escavacgoes). ETL e ETLF

Actividades

Descritores Afectados

Identificacao

Explicacdo do Impacte

Alternativa A

Caracterizacao do Impacte

Movimentacéo de terra (aterros
e escavagoes)

Remocao ou destruigdo de formagdes

Alternativa B

~ ~ ~ o . i R, RE,DIR,C,A, T R,RE,DIR,C,A, T
Desagregacgdo das formagdes por erosao geoldgicas potenciando fenémenos ®) @)
Geologia e geomorfologia erosivos
Potenciagéo de fenémenos de B . R, RE,DIR,C,A, T R, RE,DIR,C, A, T
. N Alteracdo da morfologia do terreno
instabilidade (8) (8)
. Afectagdo da capacidade do solo para R, RE, DIR, INC, D, T R. RE.DIR, INC.D. T
Solos Perda de potenciais usos do solo T ’ T
outros usos (2) 2
Impactes nos recursos hidricos
~ ) i o ) R, RE, DIR, INC, D, T R, RE, DIR, INC, D, T
Recursos Hidricos Afectagdo de linhas de agua decorrentes da existéncia de linhas de @ @)
agua
. . Aumento de material particulado para as R, M, DIR, PR, D, T R, RE, DIR, PR, D, T
Sistemas Ecologicos Degradagdo da qualidade da agua do mar | | .
aguas costeiras (6) 3)
Alteragdo na topografia do terreno
. ~ . ~ R, RE,DIR,C,A, T R,RE,DIR,C,A, T
Paisagem Alteragcdo da Paisagem provocada pela preparagdo do terreno e ®) ®)
movimentos de terra
) . B . 3 Arrastamento de material particulado IR, M, DIR, C, D, T R, RE, IND, IMP, D, T
Qualidade da Agua Degradacéo da qualidade da agua ) i .
para linhas de 4gua préximas (8) (1)

Qualidade do Ar

Emissdo de Poeiras

Impacte na saude da populagéo e
trabalhadores (doengas respiratorias,
conjuntivites)

R, RE, DIR, PR, D, T
@)

R, RE,DIR, PR, D, T
@)
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Caracterizacao do Impacte

Actividades Descritores Afectados Identificacao Explicagao do Impacte
Alternativa A Alternativa B

Impacte na saide da populagéo e R, RE, DIR, PR, D, T R, RE, DIR, PR, D, T
I Emissio de gases de combustio HC, trabalhadores (doengas respiratorias) (3) (3)
NOx, CO e CO2 . R,RE,DIR, C, A, T R, RE, DIR,C,A, T
Aumento de gases com efeito de estufa
, . ®) ®)
Movimentacao de terra (aterros -
N Poderdo causar impactes na saide dos
e escavagoes) . L o . L o R, RE, DIR, PR, D, T R, RE, DIR, PR, D, T
Ruido e Vibragoes Aumento dos niveis de ruido e vibragdes trabalhadores e na populag@o, dificuldade 3) @)
de concentragdo, irritabilidade
~ . ~ . ~ i . R, RE, DIR, C,D, T R, RE, DIR,C, D, T
Gestao dos Residuos Produg@o de residuos Produg@o de residuos vegetais, e terras 4 4
) n ( @ Estudo de Gestdo das Aguas Residuais das Cidades Costeiras de Benguela, Lobito e Baia Farta
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Quadro 3.15 - Impactes do Saneamento de Lamas Fecais (Transporte e Tratamento de Lamas Fecais) na Fase de Construcao. Actividade de construgao das infra-

Caracterizacao do Impacte

estruturas. ETL e ETLF

Actividades Descritores Afectados Identificacao Explicagao do Impacte
Alternativa A Alternativa B
Eventuais derrames de dleos ou combustiveis R, RE, DIR, INC, D, T R, RE, DIR, INC, D, T
provocando contaminag&o do solo. (4) (4)
Solos Contaminaggo dos solos Nas escavagdes podem surgir solos
) L R, RE, DIR, IMP, D, T R, RE, DIR, IMP, D, T
contaminados e consequente contaminagao do 1 1
Actividades de Construcdo das solo. M a0
infra-estruturas ) j , A construgdo das infra-estruturas provocara uma R, RE, DIR, C, A, T R, E,DIR,C, AT
Paisagem Alteracao da Paisagem . .
alteragdo da Paisagem. (4) (4)
As actividades de construgdo das ETL com
. o ) o o R, RE, DIR, PR, D, T R, RE, D, PR, D, T
Qualidade do Ar Emissdo de poeiras maquinaria pesada podem implicar o aumento de 3) 3)
particulas em suspensao
Impacte na saude da populag&o e trabalhadores R,RE, D, PR,D, T R,RE,D,PR,D, T
(doengas respiratorias) (3) (3)
Qualidade do Ar Emissdo de gases de
combustdo HC, NOx, CO e CO» R,RE,DIR, C, A, T R, RE, DIR, C, A, T
Aumento de gases com efeito de estufa.
@) ()
Actividades de Construgdo das
infra-estruturas . i As actividades de construgédo das ETL com
. o Aumento dos niveis de ruido e I ) R, RE, D, PR, D, T R,RE,D, PR, D, T
Ruido e Vibragdes o magquinaria pesada e viaturas podem gerar o o o
vibragdes o ) Lo (3) (3)
aumento dos niveis de ruido e vibragdes
- . Eventuais impactes causados Produc&o de residuos resultantes da construgdo R,RE, D, C,D, T R,RE,D,C,D, T
Gestdo de residuos . i i i . . .
pela produgdo de residuos, (6leos, residuos perigosos, tintas, madeiras, etc). (4) (4)
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Actividades

BANCO AFRICANO
DE
DESENVOLVIMENTO

Descritores Afectados

Identificacao

armazenamento e deposicao
temporaria no estaleiro,
enquanto aguardam o seu
transporte destino final
adequado.

Explicagao do Impacte

Muitos trabalhos especializados e nao
especializados irdo necessitar de mao-de-obra

Actividades de Construgdo das
infra-estruturas

Emprego Criacdo de postos de trabalho . .
local, o que vai traduzir-se em postos de trabalho
para a populagdo local e geragdo de renda
Algumas obras poderdo ser subcontratadas a
Contratag&o de pequenos empreiteiros locais, 0 que se ird
Emprego

subempreiteiros

traduzir em oportunidades de negdcio para as
empresas locais

REPUBLICA DE ANGOLA
MINISTERIO DA ENERGIA E AGUAS
DIRECGCAO NACIONAL DE AGUAS

Caracterizacao do Impacte

Alternativa A

R, RE, DIR, PR, REG, T
©

Alternativa B

R, RE, DIR, PR, REG, T
©

Incomodidade da populagdo

Perturbacdo do quotidiano dos
residentes da zona

A circulagdo das maquinas, as escavagoes e
todos os aspectos da construcdo das ETL e da
ETLF podem alterar ou bloquear as vias de
acesso, os locais de realizagdo de actividades
econdmicas e sociais, 0 que vai alterar e ou
perturbar a rotina normal dos residentes da zona.

R, RE, DR, PR, D, T
@

R, RE,DIR, PR, D, T
@)

Conflitos entre populagdo e
trabalhadores afectos a obra

A presenca de muitos trabalhadores nas obras
pode originar conflitos de varia natureza com a
populagéo local, que incluem assédio sexual,
pequenos furtos

R, RE, DIR, PR, D, T
@

R, RE,DIR, PR, D, T
@)
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BANCO AFRICANO
DE
DESENVOLVIMENTO

Descritores Afectados Identificacao

Diminuicdo da Saude e
Seguranga
Seguranga no Trabalho

Explicagao do Impacte

Os trabalhadores afectos as obras,

actividades que desenvolvem poderdo estar

sujeitos a riscos de acidente.

REPUBLICA DE ANGOLA

MINISTERIO DA ENERGIA E AGUAS
DIRECGCAO NACIONAL DE AGUAS

Alternativa A

R, RE, DIR, PR, D, T
@

Caracterizacao do Impacte

Alternativa B

R, RE, DIR, PR, D, T
@
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Quadro 3.16 - Impactes do Saneamento de Lamas Fecais na Fase de Construgao. Circulagdo de maquinaria, veiculos e trabalhadores afectos as obras. ETL e ETLF

Caracterizacao do Impacte

Actividades

Recursos hidricos

Descritores Afectados

Identificacao

Alteragdo da capacidade de

Explicagao do Impacte

Aumento da compactagdo do solo reduz a

Alternativa A

R, RE, DIR, INC, D, T

Alternativa B

R, RE, DIR, INC, D, T

recarga dos aquiferos permeabilidade das formagdes (2) 2)
. . Perturbagdo devido a presenca L . i R, RE, DIR, PR, D, T R, RE, DIR, PR, D, T
Sistemas Ecolégicos T Acréscimo dos niveis de ruido
de maquinaria e pessoas (3) (3)
Degradacéo da qualidade do Degradagéo da qualidade do solo devido & sua R, RE, DIR, PR, D, T R, RE, DIR, PR, D, T
Circulagdo de maquinaria, Solos solo compactacdo 3) 3)
veiculos e trabalhadores
, X - . A circulacdo de veiculos e maquinaria pesada originarao R,RE,D,C, T R,RE,D,C, T
afectos as obras Paisagem Alteracdo da Paisagem N )
uma alteragdo na Paisagem (4) (4)
- i . Degradacéo da qualidade devido a derrames acidentais R, RE, DIR, IMP, D, T R, RE, DIR, IMP, D, T
Poluigdo das aguas superficiais . o e
de 6leo e combustiveis (1) (1)
Qualidade da Agua — - - } . ) .
Polui¢do das aguas Degradacéo da qualidade devido a derrames acidentais R, RE, DIR, INC, D, T R, RE, DIR, INC, D, T
subterraneas de oleo e combustiveis (1) (1)

Circulagdo de  maquinaria,
veiculos e trabalhadores afectos
as obras

Qualidade do Ar

Emissdo de Poeiras

A circulagdo em caminhos de terra batida poderé dar
origem a produgdo de poeira, com impacte na saude da
populagéo e trabalhadores (doengas respiratorias,
conjuntivites)

R, RE, DIR, PR, D, T
@3

R, RE,DIR, PR, D, T
@)

Emissdo de gases de
combustdo HC, NOx, CO e CO2

Impacte na saude da populag&o e trabalhadores

R, RE, DIR, PR, D, T

R, RE, DIR, PR, D, T

(doengas respiratorias) (3) (3)
R, RE, DIR, C, A, T
Aumento de gases com efeito de estufa @) 51 D(IR)' Catts
2

)
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Actividades

BANCO AFRICANO
DE
DESENVOLVIMENTO

Descritores Afectados

Ruido e Vibragoes

Identificacao

Aumento dos niveis de ruido e
vibragdes

Explicacao do Impacte

Poderdo causar impactes na saude dos trabalhadores e
na populagao, (dificuldade de concentragao,
irritabilidade)

REPUBLICA DE ANGOLA
MINISTERIO DA ENERGIA E AGUAS
DIRECGCAO NACIONAL DE AGUAS

Alternativa A

R,RE,DIR;C,D, T
(4)

Caracterizacao do Impacte

Alternativa B

R,RE,DIR,C,D, T
4)

Actividades econémicas

Reducdo e ou restricdes na

A circulagdo de equipamentos, maquinas e veiculos
afectos a construgédo das ETL e ETLF pode restringir a
realizagdo de actividades econémicas regulares das

R, RE, DIR, PR, A, T

R, RE, DIR, PR, A, T

as obras

pedonal

danos as habitagdes

actividade econémica local ~ ) . . (6) (6)
populagdes locais e afectar negativamente os meios de
subsisténcia locais.
Os ruidos. poeiras e restricges Os ruidos, vibragoes, poeiras e restrigdes na circulagao,
. . - uidos, i i . .
Circulagdo  de  maquinaria, | |ncomodidade na ) P . ¢ como resultado das obras, podem criar todo o tipo de R,RE,DIR,C,D, T R,RE,DIR,C, D, T
veiculos e trabalhadores afectos = na circulagdo rodoviaria e . . N = — oo
Populagdo incomodidade a populagdo local, incluindo possiveis (4) (4)

ol
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BANCO AFRICANO
DE
DESENVOLVIMENTO

REPUBLICA DE ANGOLA
MINISTERIO DA ENERGIA E AGUAS
DIRECGCAO NACIONAL DE AGUAS

Quadro 3.17 - Impactes da Drenagem e Tratamento de Aguas Residuais Fase de Operagdo. Presenga das infra-estruturas sistemas elevatorios e colectores

Caracterizacao do Impacte
Descritores ¢ P

Actividades Identificacao Explicagao do Impacte
Afectados Alternativa 1A Alternativa 1B Alternativa 2A Alternativa 2B

0 aumento da escorréncia
Sol Aumento do risco de superficial devido a IR, RE, DIR, PR, D, P IR, RE, DIR, PR, D, P IR, M, DIR, PR, D, P IR, M, DIR, PR, D, P
olos
erosao impermeabilizagdo dos solos (3) (3) (6) (6)
poténcia o risco de erosdo
A impermeabilizagdo dos solos
Alteragdes da reduz a capacidade de recarga
. . . . IR, RE, DIR, PR, D, P IR, RE, E, DIR, PR, D, P IR, RE, DIR, PR, D, P IR, RE, E, DIR, PR, D, P
Recursos Hidricos capacidade de recarga | de eventuais aquiferos
dos aquiferos existentes na area de @) @) @) @)
Presenca das infra- intervengao
estruturas EE e
colectores
Uso d | Presenca das A presenca das EEs origina R, RE, DIR, C, D, P R, RE, DIR, C, D, P R, RE, DIR, C, D, P R, RE, DIR, C, D, P
so do solo
infraestruturas alteragdo do uso do solo (8) (8) (8) (8)
Intrusdo visual A presenca da EEs origina
. ) o ) ~ R, M, DIR, C, D, P R RE, DIR, C, D, P R, RE, DIR, C, D, P R, RE, DIR, C, D, P
Paisagem causada pela presenga | impactes visuais e circulagdo T
) (@) (8) (@) (@)
das EEs de pessoas e veiculos
) ﬂ ( @ Estudo de Gestdo das Aguas Residuais das Cidades Costeiras de Benguela, Lobito e Baia Farta
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BANCO AFRICANO

DE

DESENVOLVIMENTO

REPUBLICA DE ANGOLA
MINISTERIO DA ENERGIA E AGUAS
DIRECGCAO NACIONAL DE AGUAS

Quadro 3.18 - Impactes da Drenagem e Tratamento de Aguas Residuais Fase de Operagio. Presenca das infra-estruturas. Alternativas de Tratamento

Actividades

Descritores Afectados

Identificacao

Explicacao do Impacte

Caracterizacao do Impacte

TRAT B

Presenga  das
estruturas da ETAR

infra-

0 aumento da escorréncia superficial

IR, M, DIR, PR, D, P

IR, M, DIR, PR, D, P

IR, M, DIR, PR, D, P

Solos Aumento do risco de erosdo devido & impermeabilizagdo dos solos @) 3)
poténcia o risco de erosdo @)
A impermeabilizago dos solos reduz a
o AlteracOes da capacidade de capacidade de recarga de eventuais IR. R. DIR, PR, D, P IR. R, EDIR, PR, D, P IR, R, EDIR, PR, D, P
Recursos Hidricos . ’ . i T T T
recarga dos aquiferos aquiferos existentes na area de (3) (3) (3)
intervencao
. ~ ) Area coberta por vegetagéo nas lagoas R, M, DIR, C, A, P
Paisagem Alteracdes da paisagem
da ETAR 8)
5 . A ampliagdo da ETAR vai proporcionar
Reducao do risco de o i R, E, DIR, C, A, P R E.DIR C A P R, E, DIR, C, A, P
Seguranca . . restricdo do acesso ao perimetro da T e
vandalismo das infraestruturas (16) (16) (16)

ETAR

)

HYDROPLAN

&

Estudo de Gestdo das Aguas Residuais das Cidades Costeiras de Benguela, Lobito e Baia Farta

Contract CO10C-ISSUWSSSD

48




Quadro 3.19 - Impactes da Drenagem e Tratamento de Aguas Residuais Fase de Operagdo. Presenca das infra-estruturas. Alternativas Tratamento Intermuncipal e

Actividades

Presenca  das
estruturas da ETAR

BANCO AFRICANO

DE

DESENVOLVIMENTO

infra-

Descritores Afectados

Solos

Tratamento Municipal

Identificacao

Aumento do risco de erosao

Explicacdo do Impacte

0 aumento da escorréncia
superficial devido a
impermeabilizagdo dos solos
poténcia o risco de erosao

REPUBLICA DE ANGOLA
MINISTERIO DA ENERGIA E AGUAS
DIRECGCAO NACIONAL DE AGUAS

Recursos Hidricos

AlteracOes da capacidade de
recarga dos aquiferos

Impacte da impermeabilizagdo
dos solos reduz a capacidade de
recarga de eventuais aquiferos
existentes na area de
intervencao

Aumento das inundagdes

Aumento do risco de inundagao
na area envolvente da ETAR

Seguranga

Redugdo do risco de vandalismo
das infraestruturas

A ampliagdo da ETAR vai
proporcionar restri¢éo do
acesso ao perimetro da ETAR

IR, M, DIR, PR, D, P
(6)

IR, R, DIR, PR, D, P IR, M, E, DIR, PR, D, P
(3) (6)

IR, R, DIR, PR, D, P
(3)

R E DR C AP R,E DIR, C, A, P

(16) (16)

P

HYDROPLAN o

Estudo de Gestdo das Aguas Residuais das Cidades Costeiras de Benguela, Lobito e Baia Farta

Contract CO10C-ISSUWSSSD

49



BANCO AFRICANO

DE

DESENVOLVIMENTO

REPUBLICA DE ANGOLA

MINISTERIO DA ENERGIA E AGUAS

DIRECGCAO NACIONAL DE AGUAS

Quadro 3.20 - Impactes do Sistema de Drenagem e Tratamento de Aguas Residuais Fase de Operagdo. Actividades associadas a operagao dos sistemas elevatorios e
colectores

Actividades

Actividades

associadas a

Descritores

Afectados

Clima e alteragoes

Identificacao

Utilizagdo da aguas

Explicagao do Impacte

Impacte da provavel utilizagdo das
aguas residuais na agricultura e
rega de espagos verdes com

Actividades
associadas a
operagdo das infra-
estruturas colectores
e EE

operagdo dos climaticas residuais tratadas aumento do coberto vegetal e na
colectores e EE reducdo dos efeitos das
alteragoes.
~ 0 funcionamento eficiente dos
Reducao da
L . colectores e EE reduz o
contaminagdo organica ~
langamento de efluentes nao
do solo
tratados para o solo.
Solos

Alternativa 1A

R, M, DIR, C, D, P
(16)

Caracterizacao do Impacte

Alternativa 1B Alternativa 1A

R, M, DIR, C, D, P
(16)

R, M, DIR, C, D, P
(16)

Alternativa 1B

R, M, DIR, C, D, P
(16)

Contaminagao do solo
em caso de acidente

Ruptura acidental do sistema de
colectores de aguas residuais e

ou funcionamento deficiente das
EE.

R, RE, DIR, INC, D, T
@

R, RE, DIR, INC, D, T
@)

R, RE, DIR, INC, D, T
@

R, RE, DIR, INC, D, T
@

Sistemas Ecologicos

Contaminagdo das aguas
costeiras em caso de
acidente

Ruptura acidental do sistema de
colectores de aguas residuais

R, M, DIR, IMP, A, T
)

R, RE, DR, IMP, A, T
@

R, M, DR, IMP, A, T
)

R, RE, DR, IMP, A, T
@

)
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BANCO AFRICANO
DE
DESENVOLVIMENTO

REPUBLICA DE ANGOLA
MINISTERIO DA ENERGIA E AGUAS
DIRECGCAO NACIONAL DE AGUAS

Caracterizacao do Impacte

Alternativa 1A Alternativa 1B Alternativa 1A

o Descritores
Actividades

Identificacao

Explicagao do Impacte

Afectados Alternativa 1B

Redugdo da
contaminagao orgénica e

Redugdo do langamento de
efluentes nao tratados para o solo
e aguas subterraneas e
superficiais

Sistemas Ecologicos . Lo i
microbioldgica das dguas

costeiras

Contaminagdo das aguas
subterraneas pouco

Ingestdo de 4gua contaminada
devido a fugas dos colectores por

R, M, DIR, IMP, D, T
contaminago de origens de 4gua () (2) 2) (2)
ndo controladas

R, M, DIR, IMP, D, T R, M, DIR, IMP, D, T R, M, DIR, IMP, D, T
profundas, em caso de

acidente

Contaminagdo das aguas
superficiais e Ruptura acidental do sistema de R, M, DIR, IMP, A, T R, M, DIR, IMP, A, T R, M, DIR, IMP, A, T R, M, DIR, IMP, A, T
subterraneas, em caso colectores deficiente das EEs. (4) (4) (4) (4)

de acidente

Actividades
associadas a

Contaminagdo das aguas
costeiras, em caso de

Ruptura acidental do sistema de
colectores e/ ou funcionamento

R, M, IND, IMP, A, T

R, RE, IND, IMP, A, T

R, M, IND, IMP, A, T

R, RE, IND, IMP, A, T

5 infra- Qualidade da agua
Zster Liﬁ?gsdéé |enfra 9 acidente deficiente das EEs. @) ) ) 2
Redugdo da
colectores ¢ L . Redugdo do langamento de
contaminagéo organica e B
. Lo i efluentes ndo tratados para o solo R, E, DIR, PR, D, P R, E, DIR, PR, D, P R, E, DIR, PR, D, P R, E, DIR, PR, D, P
microbioldgica das dguas ) R
N e aguas subterraneas e (18) (18) (18) (18)
subterraneas e —_
. superficiais
superficiais
Redugdo da
contaminag@o orgénica e | Redugdo do langamento de R, E, DIR, PR, D, P R, E, DIR, PR, D, P
microbioldgica das aguas | efluentes ndo tratados para o mar (18) (18)

balneares

)
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Actividades

Actividades
associadas a
operagdo das infra-
estruturas colectores
e EE

BANCO AFRICANO

DE

DESENVOLVIMENTO

Descritores
Afectados

Qualidade do Ar

Identificacao

Libertacdo de gases

Explicagao do Impacte

Libertagdo de mau odor durante a
manutengao/reparagao das infra-
estruturas: amoniaco (NHs), gas
sulfidrico (H2S), metano (CHa)

Alternativa 1A

R, RE, DIR, PR D, P
(6)

REPUBLICA DE ANGOLA
MINISTERIO DA ENERGIA E AGUAS
DIRECGCAO NACIONAL DE AGUAS

Caracterizacao do Impacte

Alternativa 1B Alternativa 1A

R, RE, DIR, PR D, P
(6)

R, RE, DIR, PR D, P
(6)

Alternativa 1B

R, RE, DIR, PR D, P

(6)

Libertacdo de gases toxicos e
inflamaveis durante avaria ou
interrup¢do do sistema: amoniaco
(NHs), gas sulfidrico (H2S),
metano (CHa4)

R, M, DIR, IMP, D, T
2

R, M, DIR, IMP, D, T
2

R, M, DIR, IMP, D, T
2

R, M, DIR, IMP, D, T

)

Ruido e Vibragoes

Aumento dos niveis de
ruido provocado pelo
funcionamento dos
equipamentos e
manutengao

Poderdo causar impactes na
saude dos trabalhadores e na
populagdo, (dificuldade de
concentragdo, irritabilidade)

R, RE, DIR, PR, D, P
(6)

R, RE, DIR, PR, D, P
(6)

R, RE, DIR, PR, D, P
(6)

R, RE, DIR, PR, D, P

(6)

Actividades
associadas a
operagdo das infra-
estruturas EE e
colectores

Gestdo dos Residuos

Produc@o de residuos

Impacte resultante do
manuseamento e armazenamento
de residuos e substancias
perigosas combustiveis, 6leos
lubrificantes usados, etc.

R, RE, DIR, PR, D, P
(6)

R, RE, DIR, PR, D, P
(6)

R, RE, DIR, PR, D, P
(6)

R, RE, DIR, PR, D, P

(6)

Impacte resultante do
manuseamento e armazenamento
de produtos quimicos utilizados
em laboratério

R, RE, DIR, PR, D, P
(6)

R, RE, DIR, PR, D, P
(6)

R, RE, DIR, PR, D, P
(6)

R, RE, DIR, PR, D, P

(6)

)
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Actividades

Actividades
associadas a
operagdo das infra-
estruturas colectores
e EE

BANCO AFRICANO
DE
DESENVOLVIMENTO

Descritores

Identificacao

Afectados

Saneamento

Melhoria do nivel de
saneamento

REPUBLICA DE ANGOLA
MINISTERIO DA ENERGIA E AGUAS
DIRECGCAO NACIONAL DE AGUAS

Caracterizacao do Impacte

Explicagao do Impacte
Alternativa 1A Alternativa 1B Alternativa 1A Alternativa 1B

Com a entrada em funcionamento
dos sistemas de drenagem mais
eficiente a populagao local tera
acesso a servigos melhorados de
saneamento.

Aumento da area coberta por
colectores.

R, M, DIR, C, D, P R, M, DIR, C, D, P

(16)

R, M,DIR, C,D, P
(16)

Melhoria na septicidade do

R, M, DIR, C, D, P

sistema de drenagem (16)

Saude Publica

Melhoria da  saude
publica

Melhores servicos de saneamento
podem contibuir substancialmente
para a melhoria da saude publica,
reduzindo os indices de morbidade
e mortalidade infantil

)
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BANCO AFRICANO
DE
DESENVOLVIMENTO

REPUBLICA DE ANGOLA
MINISTERIO DA ENERGIA E AGUAS
DIRECGCAO NACIONAL DE AGUAS

Caracterizacao do Impacte

Actividades Identificacao Explicagao do Impacte
Afectados Alternativa 1A Alternativa 1B Alternativa 1A Alternativa 1B

Descritores

Actividades associadas
a operacdo das infra- . . Melhoria da quslidade das aguas R, M, DIR, C, D, P R, M, DIR, C, D, P
Saude Publica
estruturas colectores e balneares (16) (16)
EE
A entrada em funcionamento das
EE e uma maior extensdo de
5 colectores  vai  requerer a R, M, DIR, C D, P R, M, DIR, C, D, P R, M, DIR, C D, P R, M, DIR, C, D, P
Geragdo de emprego ~ .
contratagdo de mao-de-obra local, (16) (16) (16) (16)
0 que gera postos de trabalho
locais
Emprego
A exploragdo das novas infra-
estruturas pode abrir espago para
. a formagao de profissionais locais
Oportunidade de ) L. R, E, DIR, PR, D, P R, E, DIR, PR, D, P R, E, DIR, PR, D, P R, E, DIR, PR, D, P
~ - em areas proprias para a
Formacao Profissional ~ ~ ~ (18) (18) (18) (18)
operacdo, manutengdo e gestdo
das infra-estruturas de
saneamento
) ﬂ ( @ Estudo de Gestdo das Aguas Residuais das Cidades Costeiras de Benguela, Lobito e Baia Farta
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Actividades

Actividades
associadas a
operagdo dos
colectores e EE

BANCO AFRICANO

DE

DESENVOLVIMENTO

Descritores
Afectados

Combate a pobreza

Identificacao

Contributo para o
combate a pobreza

Explicagao do Impacte

A melhoria das condigdes de
saneamento e a consequente
melhoria da sadde publica, aliado a
novos postos de trabalho e
possibilidades de aumento de
rendimento  familiar ~ podem
contribuir para a redugdo dos
niveis de pobreza da populagdo
local

Incomodidade na

Conflitos entre populagao
e trabalhadores da

As infra-estruturas podem exalar
algum cheiro e esse ser um motivo

REPUBLICA DE ANGOLA
MINISTERIO DA ENERGIA E AGUAS
DIRECGCAO NACIONAL DE AGUAS

Caracterizacao do Impacte
Alternativa 1A Alternativa 1B Alternativa 1A

R,M,DIR, PR, D, T

R,M,DIR, PR, D, T

R, M, DIR, PR, D, T

Alternativa 1B

R, M, DIR, PR, D, T

populago entidade gestora das de conflito entre a entidade (6) (6) (6) (6)
aguas residuais gestora e as populagdes vizinhas.
Risco de exposicdo a agentes
Actividades . Exposicdo ao esgoto bioldgicos, em caso de
associadas a Saude dos ~ ) ] R, RE, DIR, IMP, D, T R, RE, DIR, IMP, D, T R, RE, DIR, IMP, D, T R, RE, DIR, IMP, D, T
durante a reparacédo de incumprimento dos

operagdo dos
colectores e EE

trabalhadores

colectores

procedimentos definidos no PSS
da entidade gestora

(M

(1)

(1)

M

)
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BANCO AFRICANO
DE
DESENVOLVIMENTO

REPUBLICA DE ANGOLA
MINISTERIO DA ENERGIA E AGUAS
DIRECGCAO NACIONAL DE AGUAS

Quadro 3.21 - Impactes do Sistema de Drenagem e Tratamento de Aguas Residuais Fase de Operagdo. Actividades associadas a operagdo. Alternativas de Tratamento
Caracterizacao do Impacte
Actividades Descritores Afectados Identificacao Explicagao do Impacte

Impacte da provavel utilizagéo

das 4guas residuais na
Utilizagdo das aguas residuais | agricultura e rega de espacos
tratadas verdes com aumento do
coberto vegetal e na reducdo
Clima e alteragoes dos efeitos das alteragdes.

climaticas

Potencial Impacte resultante

da emissdo de GEE como o
R, RE, DIR, PR, REG, P

Actividad Emissdo de GEE Di6xido de carbono (CO2), ®)
ctividades .
iadas 3 Metano (CHa) e Oxido Nitroso
associadas a
(N20)

operagdo da ETAR

0 funcionamento eficiente da

B L ETAR, com controlo analitico
Redugdo da contaminagdo

L garante o langamento de
organica do solo

efluentes tratados para o solo,
Solos dentro dos valores aceitaveis.

Descarga de efluentes ndo
Contaminagdo do solo em caso | tratados para o solo,

R, M, DIR, INC, D, T
@)

R, M, DIR, INC, D, T
)

R, M, DIR, INC, D, T
@

de acidente resultantes de um factor
externo ao sistema

) ﬂ ( @ Estudo de Gestdo das Aguas Residuais das Cidades Costeiras de Benguela, Lobito e Baia Farta
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BANCO AFRICANO
DE
DESENVOLVIMENTO

Actividades Descritores Afectados

Solos

Identificacao

Contaminagdo do solo, em
caso de funcionamento
deficiente da ETAR

REPUBLICA DE ANGOLA
MINISTERIO DA ENERGIA E AGUAS
DIRECGCAO NACIONAL DE AGUAS

Caracterizacao do Impacte

Explicagao do Impacte

A probabilidade de falhas no

sistema origina uma menor

R, M, DIR, INC, D, T
4)

R, M, DIR, INC, D, T
@)

fiabilidade operacional e
consequente langamento de
efluentes ndo tratados para o
solo

Sistemas Ecoldgicos

Contaminagdo das aguas
costeiras com afectagao de
sistemas ecoldgicos, em caso
de acidente

Descarga de efluentes ndo
tratados para o solo, R, M, DIR, IMP, A, T

4

R, M, DIR, IMP, A, T
@

R, M, DIR, IMP, A, T
)

resultantes de um factor
externo ao sistema

Sistemas Ecologicos

Contaminagao do solo, em
caso de funcionamento
deficiente da ETAR

A probabilidade de falhas no

sistema origina uma menor
fiabilidade operacional e
consequente langamento de

R, M, DIR, INC, D, T
@)

R, M, DIR, INC, D, T
@)

efluentes nao tratados

Sistemas Ecologicos

Redugdo da contaminagdo
organica e microbiol6gica das
aguas costeiras

Reducdo do langamento de
efluentes nao tratados para o
solo e aguas subterraneas e
superficiais.

Qualidade da Agua

Contaminagdo das aguas
superficiais e subterraneas,
em caso de acidente

Descarga de efluentes ndo
tratados resultantes de um

R, M, DIR, IMP, A, T
)

R, M, DIR, IMP, A, T
)

R, M, DIR, IMP, A, T
)

factor externo ao sistema

)
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Actividades

BANCO AFRICANO
DE
DESENVOLVIMENTO

Descritores Afectados

Identificacao

Contaminag3o das aguas
superficiais e subterraneas,
em caso de funcionamento
deficiente da ETAR

Explicagao do Impacte

A probabilidade de falhas no
sistema origina uma menor
fiabilidade operacional e
consequente langamento de
efluentes ndo tratados

REPUBLICA DE ANGOLA
MINISTERIO DA ENERGIA E AGUAS
DIRECGCAO NACIONAL DE AGUAS

Caracterizacao do Impacte

R, M, DIR, INC, D, T
)

R, M, DIR, INC, D, T
)

Contaminagdo das aguas
costeiras, em caso de
acidente

Descarga de efluentes ndo
tratados resultantes de um
factor externo ao sistema

R, RE, IND, IMP, A, T
@

R, RE, IND, IMP, A, T
@

R, RE, IND, IMP, A, T
@

Contaminacéo das aguas
costeiras, em caso de

A probabilidade de falhas
no sistema origina uma
menor fiabilidade

R, RE, IND, MP, A, T

R, RE, IND, MP, A, T

funcionamento deficiente operacional e (2) (2)
da ETAR consequente lancamento
de efluentes n&o tratados
Redugdo da contaminagdo Reducdo do langamento de
organica e microbiologica das | efluentes ndo tratados para o R, E, DIR, PR, D, P R, E, DIR, PR, D, P

aguas subterréneas e
superficiais

solo e dguas subterraneas e
superficiais.

(18)

Actividades
associadas a
operagdo da
ampliacdo da ETAR

Qualidade do Ar

Emissdo de gases nas lagoas
facultativas: amoniaco (NHs),
gas sulfidrico (H2S), metano

(CHa4)

Libertagdo de mau odor
durante o processo pelas
lagoas facultativas

P

HYDROPLAN
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R E, DR, PR, D, P
(18)




Actividades

BANCO AFRICANO
DE
DESENVOLVIMENTO

Descritores Afectados

Ruido e Vibragoes

Identificacao

Aumento dos niveis de ruido
provocado pelo
funcionamento dos
equipamentos e manutencao

Explicagao do Impacte

Poderdo causar impactes na
saude dos trabalhadores e na
populagdo, (dificuldade de
concentragdo, irritabilidade)

Caracterizacao do Impacte

R, RE, DIR, PR, D, P
(6)

REPUBLICA DE ANGOLA
MINISTERIO DA ENERGIA E AGUAS
DIRECGCAO NACIONAL DE AGUAS

R, RE, DIR, PR, D, P
(6)

Actividades
associadas a
operagdo da ETAR

Gestdo dos Residuos

Produg@o de residuos

Impacte resultante do
manuseamento e
armazenamento de residuos
e substancias perigosas
combustiveis, 6leos
lubrificantes usados, etc.

R, RE, DIR, PR, D, P
(6)

R, RE, DIR, PR, D, P
(6)

Impacte resultante do
manuseamento e
armazenamento de produtos

R, RE, DIR, PR, D, P

R, RE, DIR, PR, D, P

R, M,DIR, C,D, P
(16)

R, RE, DIR, PR, D, P

6
quimicos utilizados em ©) ©) ®)
laboratorio
Impacte resultante do corte

. . R, RE, DIR, C, D, P
de vegetacdo com producéo ®)

de residuos vegetais

)
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BANCO AFRICANO
DE
DESENVOLVIMENTO

Actividades Descritores Afectados Identificacao

Melhoria do nivel de
Saneamento
saneamento

REPUBLICA DE ANGOLA
MINISTERIO DA ENERGIA E AGUAS
DIRECGCAO NACIONAL DE AGUAS

Caracterizacao do Impacte
Explicagao do Impacte

Como funcionamento
eficiente do sistema a

R, M, DIR, C, D, P
(16)

R, M, DIR, C, D, P
(16)

R, M, DIR, C, D, P
(16)

populagdo local terd acesso a
servicos melhorados de
saneamento.

Saude Publica Melhoria da saude publica
Actividades

associadas a
operagdo das infra-
estruturas de

Melhores servigos de
saneamento podem contribuir
substancialmente para a
melhoria da saude publica,
reduzindo os indices de
morbilidade a mortalidade
materno-infantil

ampliacdo da ETAR

Emprego Geragdo de emprego

A entrada em funcionamento
da ETAR podera requerer a

R, RE, DIR, C, D, P
@)

R, RE, DIR, C, D, P
@

R, RE, DIR, C, D, P
@)

contratagdo de mao-de-obra
local, o que gera postos de
trabalho locais

hl
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BANCO AFRICANO
DE
DESENVOLVIMENTO

Actividades Descritores Afectados Identificacao

Oportunidade de Formagao
Profissional

Explicagao do Impacte

A exploragdo das novas infra-
estruturas pode abrir espago
para a formagdo de
profissionais locais em areas
proprias para a operagao,
manutencgdo e gestdo das
infra-estruturas de
saneamento

Caracterizacao do Impacte

R, RE, DIR, PR, D, P
(6)

R Contributo para o combate a
Combate a pobreza
pobreza

Actividades
associadas a
operagdo da ETAR

A melhoria das condicoes de
saneamento e a consequente
melhoria da saude publica,
aliado a novos postos de
trabalho e possibilidades de
aumento de rendimento
familiar podem contribuir
para a redugdo dos niveis de
pobreza da populagdo local.

. Conflitos entre populagdo e
Incomodidade na .
- trabalhadores da entidade
populago i o

gestora das aguas residuais

As infra-estruturas podem
exalar algum cheiro e esse
ser um motivo de conflito
entre a entidade gestora e as
populagdes vizinhas.

R, M, DIR, PR, D, T
(6)

REPUBLICA DE ANGOLA
MINISTERIO DA ENERGIA E AGUAS
DIRECGCAO NACIONAL DE AGUAS

R, REDIR, PR, D, P
(6)

R M, DIR, PR, D, T
(6)

R, M, DIR, PR, D, P
(12)

R, M, DIR, PR, D, T
(6)

hl
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BANCO AFRICANO
DE
DESENVOLVIMENTO

REPUBLICA DE ANGOLA
MINISTERIO DA ENERGIA E AGUAS
DIRECGCAO NACIONAL DE AGUAS

Caracterizacao do Impacte
Actividades Descritores Afectados Identificacao Explicagao do Impacte

Risco de exposicéo a
agentes biolégicos, em caso

Actividades ’ Exposigdo ao esgoto durante i i R, RE, DIR, IMP, D, T R, RE, DIR, IMP, D, T R, RE, DIR, IMP, D, T
associadas a Saude dos trabalhadores ~ de incumprimento dos

%0 da ETAR a manutenco da ETAR ) . (1) (1) (1)
operagdo da procedimentos definidos no

PSS da entidade gestora

) f\\ ( @ Estudo de Gestdo das Aguas Residuais das Cidades Costeiras de Benguela, Lobito e Baia Farta
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BANCO AFRICANO
DE
DESENVOLVIMENTO

REPUBLICA DE ANGOLA
MINISTERIO DA ENERGIA E AGUAS
DIRECGCAO NACIONAL DE AGUAS

Quadro 3.22 - Impactes do Sistema de Drenagem e Tratamento de Aguas Residuais Fase de Operagdo. Actividades associadas a operagido da ETAR. Alternativas
Intermunicipal e Municipal

Caracterizacdo do Impacte

Actividades Descritores Afectados Identificacao Explicagao do Impacte “
INT

Impacte da provavel utilizagao
das éaguas residuais na
Utilizagdo das aguas agricultura e rega de espagos
residuais tratadas verdes com aumento do coberto
vegetal e na redugéo dos efeitos
Clima e alteragoes das alteragoes.

climaticas

Potencial Impacte resultante da
emissdo de GEE como o Dioxido
Emissdo de GEE de carbono (CO2), Metano (CHa)
e Oxido Nitroso (N20) nas lagoas
facultativas

Actividades
associadas a operagao
da ETAR/ETARs

0 funcionamento eficiente da
ETAR, com controlo analitico
garante o lancamento de
efluentes tratados para o solo,
Solos dentro dos valores aceitaveis.

Reducgdo da contaminagdo
organica do solo

0 funcionamento deficiente da
R, M, DIR, INC, D, T
4

R E, DIR,INC, D, T
(6)

Contaminagdo do solo em ETAR, com descarga de

caso de acidente efluentes ndo tratados para o

solo.
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BANCO AFRICANO
DE
DESENVOLVIMENTO

REPUBLICA DE ANGOLA
MINISTERIO DA ENERGIA E AGUAS
DIRECGCAO NACIONAL DE AGUAS

Caracterizacdo do Impacte

)

HYDROPLAN

Actividades

Descritores Afectados

Sistemas Ecologicos

Identificacao

Contaminagdo das aguas
costeiras em caso de
acidente

Explicagao do Impacte

0 funcionamento deficiente da
ETAR com contaminagdo dos
solos.

R, M, DIR, IMP, A, T
)

Sistemas Ecologicos

Redugdo da contaminagéo
organica e microbiologica
das aguas costeiras

Redugdo do langamento de
efluentes ndo tratados para o
solo e aguas subterraneas e
superficiais.

Qualidade da Agua

Contaminagdo das aguas
superficiais e subterraneas,
em caso de acidente

Funcionamento deficiente da
ETAR.

R, M, DIR, INC, D, T
@)

R, M, DIR, IMP, A, T
O]

R E, DIR,INC, D, T
(6)

Contaminagdo das aguas
costeiras, em caso de

Funcionamento deficiente da

R, RE, IND, IMP, A, T

R, M, IND, IMP, A, T

acidente ETAR. @) @)
Redugdo da contaminagdo Redugdo do langamento de

organica e microbioldgica efluentes ndo tratados para o R, E, DIR, PR, D, P R, E, DIR, PR, D, P
das aguas subterraneas e solo e aguas subterraneas e (18) (18)

superficiais

superficiais.

Actividades
associadas a operagao
da ETAR/ETARs

Qualidade do Ar

Emissao de gases nas
lagoas facultativas:
amoniaco (NHs), gas
sulfidrico (H2S), metano
(CHa)

Libertagdo de mau odor durante
0 processo pelas lagoas
facultativas

@
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BANCO AFRICANO
DE
DESENVOLVIMENTO

REPUBLICA DE ANGOLA
MINISTERIO DA ENERGIA E AGUAS
DIRECGCAO NACIONAL DE AGUAS

Caracterizacdo do Impacte

Actividades Descritores Afectados Identificacao Explicagao do Impacte

Aumento dos niveis de ruido | Poderdo causar impactes na
provocado pelo salde dos trabalhadores e na R, RE, DIR, PR, D, P R, RE, DIR, PR, D, P
funcionamento dos populagdo, (dificuldade de (6) (6)

equipamentos e manutengdo | concentragdo, irritabilidade)

Ruido e Vibragoes

Impacte resultante do
manuseamento e
armazenamento de residuos e R, RE, DIR, PR, D, P R, RE, DIR, PR, D, P
substancias perigosas (6) (6)
combustiveis, 6leos lubrificantes
usados, etc.

Impacte resultante do

Actividades manuseamento e
associadas & operagdo | Gestdo dos Residuos Produgdo de residuos armazenamento de produtos R, RE, DIR, PR, D, P R, RE, DIR, PR, D, P
da ETAR/ETARs (6) (6)

quimicos utilizados em
laboratorio

Impacte resultante do corte de
vegetagdo com produgéo de
residuos vegetais

R, RE, DIR, PR, D, P
(6)

) n ( @ Estudo de Gestdo das Aguas Residuais das Cidades Costeiras de Benguela, Lobito e Baia Farta
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BANCO AFRICANO
DE
DESENVOLVIMENTO

REPUBLICA DE ANGOLA
MINISTERIO DA ENERGIA E AGUAS
DIRECGCAO NACIONAL DE AGUAS

Caracterizacdo do Impacte

Actividades Descritores Afectados Identificacao Explicagao do Impacte

Como funcionamento eficiente

Melhoria do nivel de do sistema a populagao local R, M, DIR, C, D, P

(16)

R, M, DIR, C, D, P
(16)

Saneamento i .
saneamento tera acesso a servigos

melhorados de saneamento.

Melhores servigos de
saneamento podem contribuir
substancialmente para a
Saude Publica Melhoria da saude publica melhoria da saude publica,
reduzindo os indices de
morbilidade a mortalidade
materno-infantil

Actividades
associadas a operagdo

das infra-estruturas
da ETAR/ETARs
A entrada em funcionamento da
ETAR poderéa requerer a
. - ~ R, RE, DIR, C, D, P R, M, DIR, C, D, P
Emprego Geragdo de emprego contratagdo de méo-de-obra @) (16)
local, o que gera postos de
trabalho locais
) ﬂ ( @ Estudo de Gestdo das Aguas Residuais das Cidades Costeiras de Benguela, Lobito e Baia Farta
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BANCO AFRICANO
DE
DESENVOLVIMENTO

REPUBLICA DE ANGOLA
MINISTERIO DA ENERGIA E AGUAS
DIRECGCAO NACIONAL DE AGUAS

Caracterizacdo do Impacte

Actividades Descritores Afectados Identificacao Explicagao do Impacte

A exploragdo das novas infra-
estruturas pode abrir espago
. - para a formagao de profissionais
Oportunidade de Formagao . | . R, RE, DIR, PR, D, P R, RE, DIR, PR, D, P
. locais em areas proprias para a
Profissional ~ ~ _ (6) (6)
operacdo, manutengao e gestao
das infra-estruturas de

saneamento

A melhoria das condi¢bes de
saneamento e a consequente
melhoria da saude publica,

. aliado a novos postos de
Contributo para o combate a

Combate a pobreza trabalho e possibilidades de
pobreza . .
aumento de rendimento familiar
Actividades podem contribuir para a redugao
associadas a operagado dos niveis de pobreza da

da ETAR/ETARs populaggo local.

As infra-estruturas podem exalar
Conflitos entre populagdo e algum cheiro e esse ser um

. ~ . . ) R, M, DIR, PR, D, T R, M, DIR, PR, D, T
Incomodidade na populagdo | trabalhadores da entidade motivo de conflito entre a ®) 6)
gestora das aguas residuais | entidade gestora e as
populagdes vizinhas.
) ﬂ ( @ Estudo de Gestdo das Aguas Residuais das Cidades Costeiras de Benguela, Lobito e Baia Farta
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)

HYDROPLAN

BANCO AFRICANO

DE

DESENVOLVIMENTO

Actividades

Actividades
associadas a operagdo
da ETAR

Descritores Afectados

Saude dos trabalhadores

Identificacao

Exposicdo ao esgoto durante
a manutengdo da ETAR

Explicagao do Impacte

Risco de exposi¢do a agentes
bioldgicos, em caso de
incumprimento dos
procedimentos definidos no PSS
da entidade gestora

REPUBLICA DE ANGOLA
MINISTERIO DA ENERGIA E AGUAS
DIRECGCAO NACIONAL DE AGUAS

Caracterizacdo do Impacte

R, RE, DIR, IMP, D, T R, RE, DIR, IMP, D, T
U M

@

o
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BANCO AFRICANO
DE
DESENVOLVIMENTO

REPUBLICA DE ANGOLA
MINISTERIO DA ENERGIA E AGUAS

DIRECGCAO NACIONAL DE AGUAS

Quadro 3.23 - Impactes do Sistema de Drenagem e Tratamento de Aguas Residuais Fase de Operagdo. Trafego gerado pelo funcionamento das infra-estruturas. Sistemas
elevatdrios e colectores

Caracterizacao do Impacte

Actividades

Descritores
Afectados

Identificacao

Explicagao do Impacte

Trafego gerado pelo
funcionamento das
infra-estruturas

Solo

Degradacao da
qualidade do solo

Degradacdo da qualidade do solo
devido & sua compactacao

Alternativa 1A

R, RE, DIR, PR, D, P
(6)

Alternativa 1B Alternativa 2A Alternativa 2B

R, RE, DIR, PR, D, P
(6)

R, RE, DIR, PR, D, P
(6)

R, RE, DIR, PR, D, P
(6)

Qualidade da Agua

Poluicdo das &guas
superficiais e
subterrneas

Degradacdo da qualidade devido a
derrames acidentais de 6leo e
combustiveis

R, RE, DIR, IMP, D, T
M

R, RE, DIR, IMP, D, T
M

R, RE, DIR, IMP, D, T
(1)

R, RE, DIR, IMP, D, T
0]

Trafego gerado pelo
funcionamento  das
infra-estruturas

Qualidade do Ar

Emissdo de Poeiras

Impacte na saide da populagdo e
trabalhadores (doengas
respiratorias, conjuntivites)

R, RE, DIR, PR, D, P
(6)

R, RE, DIR, PR, D, P
(6)

R, RE, DIR, PR, D, P
(6)

R, RE, DIR, PR, D, P
(6)

Emissdo de gases
de combustdo HC,
NOx, CO e CO;

Impacte na saide da populagdo e
trabalhadores (doengas
respiratorias)

R, RE, DIR, PR, D, P
(6)

R, RE, DIR, PR, D, P
(6)

R, RE, DIR, PR, D, P
(6)

R, RE, DIR, PR, D, P
(6)

Aumento de gases com efeito de
estufa

R, RE, DIR, PR, D, P
(6)

R, RE, DIR, PR, D, P
(6)

R, RE, DIR, PR, D, P
(6)

R, RE, DIR, PR, D, P
(6)

Ruido e Vibragdes

Aumento dos niveis
de ruido e vibragdes

Poderdo causar impactes na saude
dos trabalhadores e na populagéo,
(dificuldade de concentragdo)

R, RE, DIR, PR, D, P
(6)

R, RE, DIR, PR, D, P
(6)

R, RE, DIR, PR, D, P
(6)

R, RE, DIR, PR, D, P
(6)

)
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BANCO AFRICANO
DE
DESENVOLVIMENTO

REPUBLICA DE ANGOLA
MINISTERIO DA ENERGIA E AGUAS
DIRECGCAO NACIONAL DE AGUAS

Caracterizacao do Impacte
o Descritores ——— Py
Actividades Identificagao Explicagao do Impacte

Afectados
Alternat A Alternativa 1B Alternativa 2A Alternativa 2B

Emissédo de ruidos e poeiras gerado

Incomodidade na | Aumento dos niveis . . R, RE, DIR, PR, D, P R, RE, DIR, PR, D, P R, RE, DIR, PR, D, P R, RE, DIR, PR, D, P
- i ) pelas viaturas afectas as infra- o o
Populago de ruido e poeiras (6) (6) (6) (6)
estruturas
. =
f‘\ Estudo de Gestdo das Aguas Residuais das Cidades Costeiras de Benguela, Lobito e Baia Farta
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BANCO AFRICANO
DE
DESENVOLVIMENTO

REPUBLICA DE ANGOLA
MINISTERIO DA ENERGIA E AGUAS

DIRECGCAO NACIONAL DE AGUAS

Quadro 3.24 - Impactes do Sistema de Drenagem e Tratamento de Aguas Residuais Fase de Operagio. Trafego gerado pelo funcionamento das infra-estruturas.
Alternativa de Tratamento da ETAR

Caracterizacao do Impacte

Actividades

Descritores
Afectados

Identificagao

Explicacao do Impacte

Trafego gerado pela
ETAR

Solo

Degradacao da
qualidade do solo

Degradacdo da qualidade do solo devido a sua
compactagao

R, RE, DIR, PR, D, P
(6)

R, RE, DIR, PR, D, P
(6)

TRAT A TRAT B TRAT C

R, RE, DIR, PR, D, P
(6)

Poluigdo das aguas

Degradacédo da qualidade devido a derrames acidentais

R, RE, DIR, IMP, D, T

R, RE, DIR, IMP, D, T

R, RE, DIR, IMP, D, T

Qualidade da Agua | superficiais e i o
R de dleo e combustiveis (1) 1) (1)
subterraneas
L . Impacte na saude da populagdo e trabalhadores R, RE, DIR, PR, D, P R RE.DIR, PR, D, P R, RE, DIR, PR, D, P
Emissdo de Poeiras o o g (NE; AN, (A%, [
(doengas respiratorias, conjuntivites) (6) (6) (6)
Impacte na saide da populagdo e trabalhadores R, RE, DIR, PR, D, P R, RE, DIR, PR, D, P R, RE, DIR, PR, D, P
Qualidade do Ar (doencas respiratorias) (6) (6) (6)

Emissdo de gases
de combustdo HC,
NOx, CO e CO,

Aumento de gases com efeito de estufa

R, RE, DIR, PR, D, P
(6)

R, RE, DIR, PR, D, P
(6)

R, RE, DIR, PR, D, P
(6)

Ruido e Vibragoes

Aumento dos niveis
de ruido e

Poderdo causar impactes na saude dos trabalhadores e

R, RE, DIR, PR, D, P

R, RE, DIR, PR, D, P

R, RE, DIR, PR, D, P

na populagdo, (dificuldade de concentragao 6 6
vibrages populagdo, ( ¢éo) (6) (6) (6)

Incomodidade na | Aumento dos niveis | Emissdo de ruidos e poeiras gerado pelas viaturas R, RE, DIR, PR, D, P R, RE, DIR, PR, D, P R, RE, DIR, PR, D, P
Populagéo de ruido e poeiras afectas as infra-estruturas (6) (6) (6)

)
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BANCO AFRICANO
DE
DESENVOLVIMENTO

REPUBLICA DE ANGOLA
MINISTERIO DA ENERGIA E AGUAS
DIRECGCAO NACIONAL DE AGUAS

Quadro 3.25 - Impactes do Sistema de Drenagem e Tratamento de Aguas Residuais Fase de Operagao. Trafego gerado pelo funcionamento das infra-estruturas.
Alternativas Intermunicipal e Municipal

Caracterizacao do Impacte

Actividades

Descritores
Afectados

Identificagao

Explicacao do Impacte

INT

Trafego gerado pela ETAR/ETARs

Solo

Degradacdo da
qualidade do solo

Degradacdo da qualidade do solo devido a
sua compactagao

R, RE, DIR, PR, D, P
(6)

R, RE, DIR, PR, D, P
(6)

Qualidade da Agua

Poluicdo das aguas
superficiais e
subterraneas

Degradagao da qualidade da agua devido a
derrames  acidentais de 6leo e

combustiveis

R, RE, DR, IMP, D, T
M

R, M, DIR, IMP, D, T
@

Qualidade do Ar

Impacte na saude da populagio e
- . N R, RE, DIR, PR, D, P R, RE, DIR, PR, D, P
Emissdo de Poeiras | trabalhadores (doengas  respiratorias, T
o (6) (6)
conjuntivites)
Impacte na saude da populagio e R, RE, DIR, PR, D, P R, RE, DIR, PR, D, P
trabalhadores (doencas respiratérias) (6) (6)

Emissdo de gases
de combustio HC,
NOx, CO e CO;

Aumento de gases com efeito de estufa

R, RE, DIR, PR, D, P
(6)

R, RE, DIR, PR, D, P
(6)

Aumento dos niveis

Poderdo causar impactes na salde dos

R, RE, DIR, PR, D, P

R, RE, DIR, PR, D, P

Ruido e Vibragdes de ruido e trabalhadores e na populagéo, (dificuldade ©) ®)
vibragdes de concentragio)

Incomodidade na | Aumento dos niveis | Emissdo de ruidos e poeiras gerado pelas R, RE, DIR, PR, D, P R, RE, DIR, PR, D, P

Populagédo de ruido e poeiras viaturas afectas as infra-estruturas (6) (12)

)
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Quadro 3.26 - Impactes do Saneamento de Lamas Fecais (Recolha, Transporte e Tratamento de Lamas Fecais) na Fase de Operagdo. Presenca de infra-estrutura ETL e
ETLF

Caracterizacao do Impacte

Actividades Descritores Afectados

Identificacao

Solos

Aumento do risco de erosao

Explicacdo do Impacte

0 aumento da escorréncia superficial
devido & impermeabilizagéo dos solos
poténcia o risco de erosao

Alternativa A

IR, RE, DIR, PR, D, P
(6)

IR, RE, DIR, PR, D, P
(6)

Alternativa B

Recursos Hidricos

Presenca de infra-estruturas

Alteracdes da capacidade de recarga dos
aquiferos

A impermeabilizagdo dos solos reduz a
capacidade de recarga de eventuais
aquiferos existentes na area de
intervencao

IR, RE, DIR, PR, D, P
(6)

ETL e ETLF Uso do Solo

Alteragdo do uso do solo

Ocupacao do solo pela ETLF e ETLS

Paisagem

Intrusdo visual causada pela presenca
ETLF e ETL

Alteragdo das caracteristicas paisagisticas
pela presenga das infra-estruturas

R, RE, DIR, PR, D, P
(6)

Ordenamento do Territério

Alteracdo do uso do solo previsto em
PDM

Compatibilidade da ETLF com a classe de
uso do solo previsto no PDM do Lobito
papela ETLF (4rea residencial de média
densidade)

)

HYDROPLAN

@

Wata

Estudo de Gestdo das Aguas Residuais das Cidades Costeiras de Benguela, Lobito e Baia Farta

Contract CO10C-ISSUWSSSD

IR, RE, DIR, PR, D, P
(6)

R, RE, DIR, PR, D, P
(6)

73



BANCO AFRICANO
DE
DESENVOLVIMENTO

REPUBLICA DE ANGOLA
MINISTERIO DA ENERGIA E AGUAS
DIRECGCAO NACIONAL DE AGUAS

Quadro 3.27 - Impactes do Saneamento de Lamas Fecais (Recolha, Transporte e Tratamento de Lamas Fecais) na Fase de Operacdo. Actividades associadas a operagao
das infra-estruturas ETL e ETLF

Actividades

ETL e ETLF

Actividades associadas a

operagdo das infra-estruturas

Descritores Afectados

Clima e alteragdes climaticas

Identificacao

Producgdo de Lamas Fecais

Explicacao do Impacte

Impacte da utilizagdo das lamas fecais na
agricultura e espacos verdes com
aumento do coberto vegetal e na
reducdo dos efeitos das alteragdes

racterizacao do Impacte

Alternativa A Alternativa B

Solos

Redugdo da contaminagdo orgénica do
solo

Redugdo de efluentes nao tratados para o
solo

R, M, DIR, C, IND, P
(16)

Contaminagao do solo

Funcionamento deficiente das ETL e ETLF

R, M, DIR, IMP, D, T
@

R, M, DIR, IMP, D, T
@

Sistemas Ecolégicos

Redugdo da contaminagdo organica e
bacteriologica das aguas costeiras

A construgdo de um sistema de
saneamento de lamas fecais com gestdo
profissionalizada ird contribuir para a
reducdo da contaminacdo das aguas
costeiras

Contaminagdo das aguas costeiras, por
funcionamento deficiente das infra-
estruturas

Funcionamento deficiente da ETL e ETLF

R, M, DIR, IMP, A, T
@

R, M, DIR, IMP, A, T
@

)
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Caracterizacao do Impacte

Explicagdo do Impacte

Alternativa A Alternativa B

A implementacdo de um sistema de

saneamento de lamas fecais com gestdo
profissionalizada e regulada ira contribuir
para reduzir a defecagdo ao ar livre e as
descargas ilegais de lamas provenientes
de fossas e

latrinas,  diminuindo

consequentemente o potencial de

contaminagdo das linhas de aguas

Contaminagdo das aguas superficiais e
subterraneas, em caso de funcionamento
deficiente das infra-estruturas

Falta de manuteng3o e funcionamento

. R, M, DIR, IMP, A, T
deficiente  das

(4)

R, M, DIR, IMP, A, T
)

infra-estruturas e
equipamentos

Qualidade do Ar

Libertagdo de gases indesejaveis
provenientes do funcionamento da ETL e

ETLF

Libertacdo de mau odor: Oxido nitroso
(N20) nas lagoas anaerdbias da ETLF

Aumento de gases com efeito de estufa:
Metano (CH,), Di6xido de Carbono (CO,)
e N20 (6xido nitroso)

ol
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Caracterizacao do Impacte
Actividades Descritores Afectados Identificacao Explicagdo do Impacte

Alternativa A Alternativa B

Impacte nos niveis de ruido devido aos R, RE, DIR, PR, D, P R, RE, DIR, PR, D, P

Ruido e Vibragoes Aumento dos niveis de ruido 5 .
geradores para produgdo de energia (6) (6)

Impacte resultante do manuseamento e
armazenamento de residuos (nas ETL)
Actividades associadas a em locais onde actualmente ha deposigéo
operagdo das infra-estruturas de residuos sem acondicionamento,
ETL e ETLF dando um contributo para a melhoria das

Gestdo dos Residuos Produg@o de residuos L L i
condigbes de deposigdo dos residuos

Impactes resultantes da utilizagéo
adequada das lamas fecais para a
agricultura e florestacéo

Com a entrada em funcionamento das
Saneamento Melhoria do nivel de saneamento ETL e ETLF a populagéo local tera acesso
a servigos melhorados de saneamento
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acterizacao do Impacte

Alternativa A Alternativa B

Actividades Descritores Afectados Identificacao Explicagao do Impacte

Melhores  servicos de saneamento
podem contribuir substancialmente para
Saude Publica Melhoria da saude publica a melhoria da saude publica, reduzindo os
indices de morbilidade e mortalidade

materno-infantil

Actividades associadas a Melhores  servicos de saneamento
operagdo das infra-estruturas Satde Pabii Melhoria da qualidade das aguas | podem contribuir substancialmente para

aude Puablica
ETL e ETLF balneares a melhoria da qualidade das &guas

balneares e saude publica,

A entrada em funcionamento de novas
infraestruturas e servigos de saneamento
poderdo requerer a contratagdo de mao-
Emprego Geragdo de emprego de-obra local. A recolha de lamas fecais,
operagao e manutengado das
infraestruturas deverd ser feita por

pessoas locais, abrindo espago para a
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Caracterizacao do Impacte
Actividades Descritores Afectados Identificacao Explicagao do Impacte

Alternativa A Alternativa B
criacdo de novas oportunidades de
negocio e postos de trabalho

A exploragdo dos novos servigos pode

abrir espago para a formagdo de
Oportunidade de Formagao Profissional profissionais locais em areas de
especialidade proprias para a operagao,
manutencgdo e gestdo de lamas fecais

IR, M, IN, PR, D, P IR, M, IN, PR, D, P
(12) (12)

A melhoria das condi¢des de saneamento
e a consequente melhoria da saude
publica, aliado a novos postos de trabalho
Combate a pobreza Contributo para o Combate a pobreza e possibilidades de aumento de
rendimento familiar podem contribuir

R, M, IN, PR, D, P R, M, IN, PR, D, P
(12) (12)

para a redugdo dos niveis de pobreza da
populagdo local
Actividades  associadas  a

operagdo das infra-estruturas As ETL podem exalar algum cheiro e esse
ETL e ETLF

ser um motivo de conflito entre a
entidade gestora e as populagdes
vizinhas. A presenca de camides de

) ~ ) . ) R, RE, DIR, PR, D, T R, RE, DIR, PR, D, T
Incomodidade na Populagdo Incomodidade na Populaggo grande tonelagem nas ruas dos bairros,

(6) (6)

em horarios pouco convenientes, pode
igualmente  perturbar a  normal
tranquilidade dos residentes e se tornar
numa fonte de conflito
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Caracterizacao do Impacte

Alternativa A Alternativa B

R, RE, DIR, PR, D, T
(6)

Actividades Descritores Afectados Identificacao Explicagdo do Impacte

A presenca de camides de grande
tonelagem nas ruas dos bairros, em
horérios pouco convenientes, pode
perturbar a normal tranquilidade dos
residentes e turistas e tornar

Risco de exposicdo a agentes bioldgicos,
em caso de incumprimento dos R, RE, DIR, IMP, D, T
procedimentos definidos no PSS da (1)

entidade gestora

Exposicdo dos trabalhadores a agentes
Saude dos trabalhadores biolégicos durante a operagdo de limpa
fossas, ETL e ETLF

R, RE, DIR, IMP, D, T
M
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Quadro 3.28 - Impactes do Saneamento de Lamas Fecais (Recolha, Transporte e Tratamento de Lamas Fecais) na Fase de Operacao. Trafego gerado pelo funcionamento
das infra-estruturas ETL e ETLF

Caracterizacao do Impacte
Actividades Descritores Afectados Identificacao Explicagao do Impacte

Alternativa A Alternativa B

B . Degradagao da qualidade do solo devido a R, RE, DIR, PR, D, P R, RE, DIR, PR, D, P
Solos Degradacéo da qualidade do solo .
sua compactagao (6) (6)
Alteracdes das caracteristicas
o ) ~ R, RE, DIR, C, D, P R, RE, DIR, C, D, P
- ) . paisagisticas pela circulagdo de pessoas e
. Intrusdo visual causada pelo trafego i (8) (8)
Paisagem veiculos

gerado pela ETLF e ETL - -
Reducao da circulagdo de limpa fossas na

restinga
Degradacdo da qualidade das &guas
i . . Poluicdo das 4aguas superficiais e | superficiais e subterraneas devido a R, RE, DIR, IMP, D, T R, RE, DIR, IMP, D, T
Tréafego gerado pelo | Qualidade da Agua R . . . ,
subterraneas, em caso de acidente derrames  acidentais de dleo e (1) (1)

funcionamento  das infra- .
combustiveis

estruturas
A circulagdo em caminhos de terra batida
poderdo dar origem a produgéo de poeira,
o . ) i ~ R, RE, DIR, PR, D, T R, RE, DIR, PR, D, T
Emisséo de Poeiras com impacte na saude da populagdo e @) @)
trabalhadores  (doengas respiratorias,
Qualidade do Ar conjuntivites)
Impacte na salde da populagdo e R, RE, DIR, PR, D, P R, RE, DIR, PR, D, P
Emissdo de gases de combustio HC, NOx, trabalhadores (doencas respiratdrias) (6) (6)
CO e CO2 )
Aumento de gases com efeito de estufa
) n ( @ Estudo de Gestdo das Aguas Residuais das Cidades Costeiras de Benguela, Lobito e Baia Farta
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Caracterizacdo do Impacte
Descritores Afectados de acao nlicagdo do Impacte

Actividades

Alternativa A A

Reducao da circulagdo de limpa fossas na
restinga
Poderdo causar impactes na sadde dos
Ruido & Vibracs o ; o trabalhad lacéio (dificuldad R, RE, DIR, PR, D, P R, RE, DIR, PR, D, P
Tréfego gerado pelo uido e Vibragoes Aumento dos niveis de ruido e vibragdes rabalnadores ? na populaggo (dificuldade (6) (6)
funcionamento  das infra- de concentragdo)
estruturas . . o ) ) Emissdo de ruido e poeiras gerado pelas R, RE, DIR, PR, D, T R, RE, DIR, PR, D, T
Incomodidade na Populagédo Aumento dos niveis de ruido e poeiras ) o
viaturas afectas as infra-estruturas (6) (6)
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4 SINTESE COMPARATIVA DE ALTERNATIVAS

Apds a andlise detalhada dos principais impactes resultantes da implementacdo das alternativas em
estudo, procedeu-se a apresentagdo dos impactes ambientais e sociais com vista & sua sintetizagao e
identificagdo dos diferentes impactes para os descritores ambientais e sociais analisados, referentes as
actividades de construgdo e operacao e que poderdo contribuir para a tomada de decisdo, identificando
as alternativas mais favoraveis do ponto de vista ambiental e social.

Optou-se por ndo integrar nas matrizes o descritor Patriménio Cultural, j& que ndo existem elementos
patrimoniais classificados na cidade do Lobito. No municipio da Catumbela existe um elemento
patrimonial classificado como Imével de Interesse Publico, o Reduto de Sdo Pedro, mas encontra-se
fora da area de intervengdo, na margem sul do rio Catumbela.

Relativamente & necessidade de compensagao ou reassentamento de populacdo a equipa de projecto,
teve essa preocupagao, desde o inicio da concepgao do projecto, tendo efectuado trabalho de campo de
verificagdo de locais, de forma a permitir identificar terrenos desocupados do Estado, sem a necessidade
de aquisicdo de terra para a construcdo de infraestruturas. Este trabalho foi desenvolvido sempre que
possivel, com a colaboragdo das Administragdes Municipais do Lobito e Catumbela que tiveram
conhecimento dos locais previstos para a implantagdo das infra-estruturas, tendo-se disponibilizado para
visitas conjuntas a alguns locais previstos, designadamente no caso das estacgdes elevatdrias e estacoes
de tratamento de aguas.

Para as condutas prevé-se que sejam colocadas nas bermas e servidao das estradas existentes, algumas
Estacdes Elevatorias estdo previstas também instalar-se nas bermas. Para as restantes infraestruturas
EE e ETL procurou-se igualmente encontrar espagos desocupados, se possivel na servidao de estradas,
no sentido de evitar e minimizar a expropria¢do e o reassentamento involuntario. Relativamente ao que
conseguimos apurar, apenas a localizacao da ETAR prevista para a Catumbela na alternativa Municipal
se localiza num terreno privado ocupado com culturas agricolas todos os restantes sdo terrenos do
Estado.

Relativamente as duas alternativas de localizagao das ETAR: a proposta da ETAR do Lobito que servira
os dois municipios, alternativa (INT) encontra-se no Bairro Cabaia agricola, por sugestdo dos técnicos
da Empresa de Aguas de Saneamento do Lobito. Esta 4rea encontra-se desocupada estava ja prevista
para a expansao da ETAR.

Na Planta de Ordenamento do PDM do Lobito a area afecta a proposta de ampliacdo da ETAR, esta
definida com as classes de espago: ETAR existente, ETAR prevista e na sua envolvente uma area
classificada como “Espaco verde de lazer e recreio”. A alternativa (M), além da ETAR no Lobito considera
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a ETAR de Catumbela, localizada no Bairro Praia de Bébé, que integra no Planta de Ordenamento do
PDM de Catumbela a classe definida como Reserva Agricola.

Quanto as alternativas do tratamento da ETAR, todas as solugdes propostas TRAT A, TRAT B e TRAT C
tém a mesma implantagdo no terreno nas classes de espaco referidas acima para a ETAR do Lobito.

Ja no que respeita ao Saneamento de Lamas, localizagdo da ETLF, junto & EN 100, localiza-se préximo
da lixeira do Lobito, numa érea classificada no PDM de Lobito, como espago residencial a renovar de
média densidade.

As restantes infraestruturas EE e ETL sdo comuns as duas alternativas, com excepcao da EE17, EE18,
EE19 e EE20 que diferem nas alternativas 1A e 2A, mas todas se localizam na proximidade de uma via
secundaria do Pdlo de Desenvolvimento Industrial de Catumbela, paralela a EN100.

Refira-se também que a EE15 se localiza préxima da vala existente no Bairro da Luz, numa area
classificada como Solo Rural Espago de Protecgdo, corresponde a Reserva Agricola, mas ja
intervencionada, onde actualmente existe uma cdmara de visita de esgotos.

As restantes EE’s e ETL’s, todas localizadas junto a vias de acesso, integram-se em espacos urbanos a
consolidar, espagos urbanos a renovar, espagos urbanos residenciais. A ET6 no Lobito Velho localiza-se
junto a uma érea de infraestrutura prevista e a ET7, proximo de um campo de jogos existentes,

A Matriz utiliza uma metodologia qualitativa e quantitativa, baseada na pontuagdo da significancia,
considerada como o produto definido anteriormente.

Os critérios podem assumir os valores ja referidos no Quadro 10.4.

Sistema de Drenagem e Tratamento de Aquas Residuais

Relativamente as alternativas propostas para Sistema de Drenagem e Tratamento de Aguas Residuais,
para os sistemas elevatérios e colectores, na fase de construcao, para todas as alternativas consideradas
1A,1B,2A e 2B esperam-se impactes positivos muito significativos na componente social, resultantes de
criacdo de postos de trabalho locais, especializados e nao especializados.

Os impactes decorrentes da fase de construgdo na Paisagem, sdo considerados negativos significativos
para as alternativas 1A e 2A, que incluem a Restinga e devem-se ao facto de ser necessaria a construgao
das Estacbes Elevatorias, neste local que é tdo procurado pelas suas praias e lazer. Para as outras
solugdes 1B e 2B o impacte na Paisagem foi considerado negativo pouco significativo.

Para os restantes descritores os impactes das duas alternativas sdo idénticos e considerados negativos
pouco significativos. Para a incomodidade da populagao, considerou-se que a circulagdo de maquinas e
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abertura de valas podera ser maior para as alternativas 1A e 1B relativamente a populagao que frequenta
a Restinga, pois podera alterar o acesso as praias e espacos de lazer e cultura.

0 quadro seguinte apresenta uma sintese dos impactes ambientais e sociais avaliados por descritor e
actividade, para os sistemas elevatorios e colectores, na fase de construgao.
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Quadro 4.1 - Sintese de Impactes na Fase de Construcdo do Sistema de Drenagem e Tratamento de Aguas
Residuais — Sistemas elevatorios e Colectores

Circulacao de

Desmatacao, Movimentacéo de Actividade de

decapagem e terras (aterros e construcao nas frentes
de obra (EE e trabalhadores afectos

maquinas, veiculos e

Descritor limpeza do terreno escavagdes)

colectores) as obras

1A 1B 2A 2B BN 2AN | 1B | 2An | 2B | " 2An | 2B

Geologia e
Geomorfologia

Solos 1 1 1 1 3 3 3 3
Recursos

L 2 2 4 4
Hidricos
Sistema

. 4 4 4 4 2 2 2 2 3 3 3 3 3 3 3 3

Ecoldgicos
Uso do Solo 4 4 4 4 1 1 1 1

Paisagem 4 | 4| 4| 4 .8.83333

Qualidade da
Agua

Qualidade do Ar 8 8 8 8 4 4 4 4 6 6 6 6 6 6 6 6

Ruido e
Vibragdes

Gestao de
Residuos

Emprego e
Actividades 6 6 6 6
Econdmicas

Incomodidade na
populagao

Segurancga 3 3 3 3 3 3 3 3

No que respeita as alternativas propostas para o tipo de tratamento a considerar na ampliagcdo da Estagado
de Tratamento de Aguas Residuais do Lobito (TRAT A, TRAT B e TRAT C), na fase de construcio, para
todas as alternativas consideradas esperam-se impactes positivos muito significativos na componente
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social, resultantes de criacdo de postos de trabalho locais, especializados e ndo especializados e
actividades economicas.

Os impactes na fase de construgdo ocorrem nos descritores: Recursos Hidricos, Sistemas Ecoldgicos,
Qualidade da Agua, Qualidade do Ar, Ruido de Vibragdes e Seguranca sdo semelhantes para as trés
alternativas analisadas, sendo todos considerados negativos pouco significativos, ja que as trés
alternativas tém a mesma localiza¢ao e resultam da ampliacdo da ETAR do Lobito existente. No entanto,
dado que a alternativa de TRAT C ocupara uma menor area e implicard um menor volume de escavacgoes,
0s impactes nesta solugdo serdo menores para a Geologia e Geomorfologia, Solos, Uso do Solo,
Paisagem e Gestao de Residuos, mas os impactes serdo negativos pouco significativos.

0 quadro seguinte apresenta uma sintese dos impactes ambientais e sociais avaliados para a ampliagao
da ETAR, por descritor e actividade.

Quadro 4.2 - Sintese de Impactes na Fase de Construgio do Sistema de Drenagem e Tratamento de Aguas
Residuais - Alternativas de Tratamento da ETAR

) Circulacao de
Desmatacao,

Movimentagao de terras Actividades de maquinas, veiculos e

decapagem e (at des) trugdo ETAR | trabalhadores afect
. aterros e escavagoes construgéo rabalhadores afectos
Descritor limpeza do terreno . -

as obras

Geologia e
Geomorfologia
Solos 6 6 4 1 1 1 3 3 3
Recursos Hidricos 2 2 2
Sistema

. 8 8 8 4 4 4 4 4 4 3 3 3
Ecoldgicos
Uso do Solo 8 8 4
Paisagem 8 8 4 4 4 4 6 6 6
Qualidade da
. 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Agua
Qualidade do Ar 8 8 8 4 4 4 8 8 8 6 6 6
Ruido e Vibragdes 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
Gestao de

i 8 8 8 3 3 3
Residuos
V , o _
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. Circulacao de
Desmatagao, . " . . . .
Movimentagao de terras Actividades de maquinas, veiculos e

decapagem e

: aterros e escavagoes construgdo ETAR trabalhadores afectos
Descritor limpeza do terreno ( sGes) ¢

as obras

Actividades
Econdmicas e

Emprego
Incomodidade na
. 6 6 6 3 3 3 6 6 6
populagao
Seguranca 1 1 1

Relativamente as alternativas propostas Intermunicipal e Municipal para Estagdo de Tratamento de Aguas
Residuais do Lobito (INT, M), na fase de construgdo, para todas as alternativas consideradas esperam-
se impactes positivos muito significativos na componente social, resultantes de criagdo de postos de
trabalho locais, especializados e nao especializados e actividades econdmicas.

Para a alternativa Municipal (M) prevé-se além da ampliacdo da ETAR do Lobito a construgdo de uma
ETAR na Catumbela, na Reserva Agricola da Catumbela, numa area com risco de inundagao e de erosado
pelo que os impactes decorrentes da fase de construcdo para esta alternativa sao negativos significativos
nos descritores: Geologia e Geomorfologia, Solos, Recursos Hidricos, Sistemas Ecoldgicos, Uso do
Solo, Paisagem e Qualidade do Ar.

A Alternativa M com a prevista construgao da ETAR na Catumbela, em solos agricolas ocupados vai ainda
gerar impactes negativos significativos relativamente a alteracdo da posse da terra e perda de
rendimentos devido a perda directa das culturas agricolas que sdo fonte de alimento e renda e ainda
impacte muito significativo pelo facto de se perder uma area de produgdo agricola, no municipio de
Catumbela, onde este solos escasseiam.

O quadro seguinte apresenta uma sintese dos impactes ambientais e sociais avaliados para a ampliagdo
da ETAR, por descritor e actividade.
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Quadro 4.3 - Sintese de Impactes na Fase de Construcio do Sistema de Drenagem e Tratamento de Aguas
Residuais. Alternativas Intermunicipal e Municipal

Circulacao de

Desmatacgao, Movimentagao o ..
Actividades de maquinas,
decapagem e de terras . )
construgao veiculos e

limpeza do (aterros e

Descritor ETARs

trabalhadores

terreno escavagoes) .
afectos as obras

INT ] M

Socioeconomia (Alteragdo
da posse da terra)

Socioeconomia

(perda de rendimentos)
Socioeconomia

(perda de area de
producdo)

Geologia e Geomorfologia

Solos 6

Recursos Hidricos

Sistema Ecoldgicos 8

Uso do Solo 8

Paisagem 8

Qualidade da Agua 1 1 1 1 1 1 1 1

Qualidade do Ar 2

Ruido e Vibragdes 6 6 6 6 6 6 6 6

Gestao de Residuos 8 8 3 6

Actividades Econdmicas e
Emprego

Incomodidade na
populagao

Segurancga 3 3

Relativamente as alternativas propostas para a Sistema de Drenagem e Tratamento de Aguas Residuais,
na fase de operagao, no que espeita ao sistema elevatério e colectores todas as alternativas tém impactes
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positivos muito significativos, na componente social, em varios descritores como saneamento, saude
publica e combate a pobreza (com pontuagdo, conforme quadro seguinte).

Na componente ambiental, no que respeita ao Clima e Alteragbes Climaticas todas as alternativas
traduzem impactes positivos muito significativos (com pontuacgdo 24) em resultado da possibilidade de
reutilizacdo das aguas residuais tratadas na agricultura e espagos verdes.

Quanto ao saneamento prevé-se que os impactes sejam impactes muito significativos ao nivel do
saneamento nas duas alternativas, no entanto, se considerarmos a septicidade as Alternativa 1B e 2B
sdo mais favoraveis pois necessitam de um menor numero de estagdes elevatorias e de condutas
elevatorias, por ndo incluirem a Restinga que € muito plana.

Por outro lado, considera-se que para a Qualidade da Agua, Melhoria do nivel de saneamento (aumento
da area coberta por colectores) e Melhoria da Saude Publica (melhoria da qualidade das dguas balneares)
a alternativas 1A e 2A sdo mais favoraveis pois incluem a rede de drenagem da Restinga, sendo os
impactes considerados positivos muito significativos, enquanto para as restantes alternativas se
consideram positivos significativos.

Consideram-se ainda impactes positivos significativos para todas as alternativas para os descritores:
Solos, Qualidade da Agua (redugdo da contaminagéo organica das aguas superficiais e subterraneas),
Geragdo de Emprego e Formacao Profissional.

O quadro seguinte apresenta uma sintese dos impactes ambientais e sociais avaliados por descritor e
actividade, para os sistemas elevatorios e colectores, na fase de operagao.

Quadro 4.4 - Sintese de Impactes na Fase de Operagio do Sistema de Drenagem e Tratamento de Aguas
Residuais. Sistemas elevatdrios e colectores

Presenca de Infra-

Operagao Trafego
Descritores estruturas

1A | 1B 2A 1B 2A | 2B

Clima e Alteragoes Climaticas

Solos (risco de erosao) 3 3 6 6 6 6 6 6
Solos (redugdo da contaminagao

L. 16 16 16 16
organica)
Uso do solo 8 8 8 8
Recursos Hidricos 3 3 3 3
Sistema Ecoldgicos 4 2 4 2
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Presenca de Infra-

Operacao Trafego

Descritores estruturas

1B 2A 2B 1A (] 2A 1B 2A | 2B

Paisagem 8 8 8 8

Qualidade da Agua (contaminagio
de superficiais e subterraneas em 4 4 4 4 1 1 1 1
caso de acidente)

Qualidade da Agua ( redugio da

contaminagao organica e
T ) 18 18 18 18

microbiolégica das aguas

superficiais e subterraneas)

Qualidade da Agua ( redugio da
contaminagdo organica e
microbiolégica das aguas
balneares)

Qualidade do Ar

Ruido e Vibragoes

Gestao de Residuos

Saneamento (melhoria do nivel de
saneamento)

Saneamento (melhoria da saide
publica)

Saneamento (melhoria na
septicidade do sistena de
drenagem)

Saude Publica

Saude dos Trabalhadores

Incomodidade da Populacao 6 6 6 6 6 6 6 6

Relativamente as alternativas propostas para a ampliacdo da Estagdo de Tratamento de Aguas Residuais
(TRAT A, TRAT B e TRAT C), na fase de operagao todas as alternativas tém impactes positivos muito
significativos, na componente social, em varios descritores como saude publica e combate a pobreza.
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Como se trata da ampliagdo da ETAR existente todas as alternativas causardo impactes positivos
significativos ao nivel de saneamento, pois com a entrada em funcionamento da ETAR ampliada a
populagdo tem acesso a servigos melhorados de saneamento.

No que respeita a segurancga na ETAR a reabilitagdo/ampliagdo da ETAR para as trés alternativas causara
impactes positivos significativos, uma vez que se prevé a substituicdo da vedacdo existente, que se
encontra danificada, por forma a restringir o0 acesso ao recinto da instalagdo a pessoas estranhas ao
servigo, diminuindo também o risco de vandalismo das instalagdes.

A ampliagdo da ETAR vai também gerar impactes positivos pouco significativos na geragao de emprego
nas trés alternativas e relativamente a formagao profissional, prevendo a necessidade de mao de obra
mais especializada na alternativa TRAT C é expectavel que o impacte na formagao profissional seja
positivo significativo nesta alternativa e positivo pouco significativo para as alternativas de TRAT A e
TRAT B.

Na componente ambiental, no que respeita ao Clima e Alteragbes Climaticas todas as alternativas
traduzem impactes positivos muito significativos (com pontuacgdo 24) em resultado da possibilidade de
reutilizacdo das aguas residuais tratadas na agricultura e espagos verdes. Os impactes muito
significativos também sdo esperados relativamente a contaminacdo dos solos devido a reducdo do
langamento de efluentes nao tratados para o solo e sistemas ecoldgicos pelas mesmas razdes e impactes
indirectos nas aguas costeiras. Relativamente a emissdo de GEE, prevé-se que a necessidade de uso de
geradores para a continuidade de funcionamento dos arejadores na alternativa de TRAT C e
consequentemente a emissdo de gases proveniente da queima de combustivel gerem GEE, dai
resultando um impacte negativo mais significativo.

No que respeita a Qualidade da Agua prevéem-se para todas as alternativas uma redugao do langamento
de efluentes nao tratados para o solo e aguas subterraneas, com impactes positivos significativos.

Verificam-se ainda impactes positivos na Paisagem resultante da area coberta por macrdéfitas na
alternativa TRAT B nas lagoas, com o aumento da vegetacao, considera-se um impacte positivo pouco
significativo.

No descritor Qualidade do Ar (emissdo de gases com efeito de estufa), o potencial impacte resultante
da emissao de gases com efeito de estufa (GEE), como o CO,, CH4, N0 nas lagoas, é mais favoravel na
alternativa TRAT B uma vez que a area ocupada por macroéfitas flutuantes permite captar uma maior
quantidade de CO,, classificando-se esse impacte como negativo pouco significativo. Como ja foi referido
anteriormente a necessidade de utilizagdo de geradores para o funcionamento de arejadores e
equipamentos pela alternativa TRAT C seja a mais desfavoravel em termos de emisséo de CO-.

Os restantes impactes ambientais resultantes do funcionamento deficiente da ETAR em todas as
alternativas s3o considerados negativos pouco significativos: Solos, Qualidade da Agua e Sistemas

@ Estudo de Gestdo das Aguas Residuais das Cidades Costeiras de Benguela,
m Lobito e Baia Farta

HYDROPLAN

Contract CO10C-ISSUWSSSD
92



BANCO AFRICANO REPUBLICA DE ANGOLA
DE MINISTERIO DA ENERGIA E AGUAS
DESENVOLVIMENTO DIRECGCAO NACIONAL DE AGUAS

Ecoldgicos. Verifica-se no entanto, que para a alternativa TRAT C, a fiabilidade operacional € mais débil
, pois depende de uma boa manutengao electromecancia e muitas vezes da substituicdo de pecas, que
tém de ser importadas, ou seja é expectavel que existam mais frequentemente falhas operacionais com
consequéncias na qualidade da agua, contaminagao do solo e nos sistemas ecoldgicos, pelo que esta
alternativa é desfavoravel relativamente as alternativas TRAT A e TRA B e com impactes negativos
significativos.

Esperam-se também impactes negativos pouco significativos na operagdo da ETAR, nos descritores
Ruido e Vibragdes, Gestdo de Residuos, Incomodidade de Populagdo e Seguranga. No entanto, para o
Ruido e Vibragdes o funcionamento do equipamento e geradores ird gerar impactes negativos
significativos para a alternativa de TRAT C, dada a proximidade de receptores sensiveis.

Relativamente ao descritor Gestdao de Residuos a alternativa de TRAT B vai produzir residuos vegetais
provenientes do corte de vegetacdo das macrofitas, que serdo adicionados as lamas fecais e ndao tém
um peso significativo na diferenciagio da analise de solugdes.

No que concerne & actividade trafego gerado pelo normal funcionamento das infra-estruturas, os
impactes previstos as trés solugdes apresentam impactes semelhantes para os descritores: Solos,
Qualidade da Agua, Qualidade do Ar, Ruido e Vibragdes e Incomodidade da Populagio todos eles
considerados impactes negativos pouco significativos.

O quadro seguinte apresenta uma sintese dos impactes ambientais e sociais avaliados por descritor e
actividade, para a ampliagdo da ETAR, na fase de operacao.

Quadro 4.5 - Sintese de Impactes na Fase de Operagio do Sistema de Drenagem e Tratamento de Aguas
Residuais - Alternativas de Tratamento da ETAR

Presenca de Infra-

Operacao Trafego

Descritores estruturas

Clima e Alteragoes
Climaticas (utilizacao
da agua residual
tratada)

Clima e Alteragoes
Climaticas (Emissao de
GEE)

Solo (contaminacao
(em caso de 3 3 3
funcionamento
deficiente da ETAR)
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Presenca de Infra-

Operacao Trafego

Descritores estruturas

Solo (reducao da
contaminacgao
organica)

Recursos Hidricos

Sistema Ecoldgicos
(contaminacao das
aguas costeiras em
caso de funcionamento
deficiente da ETAR)
Sistema Ecoldgicos
(reducéo da
contaminagao
organica)

Paisagem

Qualidade da Agua
(contaminacao das em
caso de funcionamento
deficiente da ETAR)
Qualidade da Agua
(reducao da
contaminagdo organica
das aguas
subterraneas e
superficiais)

Qualidade do Ar

Ruido e Vibragdes

Gestao de Residuos

Emprego e Actividades
Econdmicas

Formacao Profissional

Saneamento 16 16 16

Saide Publica

Combate a pobreza

Saude dos
Trabalhadores

Incomodidade da
Populagao
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Presenca de Infra-

Operacao Trafego

Descritores estruturas

Seguranca 16 16 16

No que respeita as alternativas para as solucdes da Estagdo de Tratamento de Aguas Residuais (INT e
M), na fase de operacdo todas as alternativas tém impactes positivos muito significativos, na
componente social, em varios descritores como Saude publica e Combate a Pobreza.

Como se trata da ampliagdo da ETAR existente todas as alternativas causardo impactes positivos
significativos ao Nivel de Saneamento, quer seja com a entrada em funcionamento da ETAR
Intermunicipal no Lobito, resultante da ampliagao da actual ETAR, quer com duas ETARs municipais do
Lobito e da Catumbela, pois a populacdo tera acesso a servicos melhorados de saneamento.

No que respeita @ Seguranga na ETAR a reabilitagdo/ampliacdo da ETAR para as trés alternativas causara
impactes positivos significativos, uma vez que se prevé a existéncia de uma vedacdao em bom estado de
conservacao, por forma a restringir 0 acesso ao recinto da instalagdo a pessoas estranhas ao servico,
diminuindo também o risco de vandalismo das instalagdes.

A Alternativa Municipal (M) vai gerar um maior nimero de postos de trabalho, pois existirdo duas ETARs
em funcionamento, sendo mais favoravel para este descritor, considerando-se que a alternativa tera
impactes positivos significativos na geragao de emprego.

Para a formagdo profissional consideraram-se para as duas alternativas um impacte positivo pouco
significativo.

Na componente ambiental, no que respeita ao Clima e Alteragdes Climaticas as duas alternativas geram
impactes positivos muito significativos (com pontuagao 24) em resultado da possibilidade de reutilizagdo
das aguas residuais tratadas na agricultura e espacos verdes. Os impactes muito significativos também
sdo esperados relativamente aos Solos (redugdo do langamento de efluentes ndo tratados para o solo)
e Sistemas Ecoldgicos pelas mesmas razdes e impactes indirectos nas aguas costeiras.

No que respeita a Qualidade da Agua prevéem-se para todas as alternativas uma redugao do langamento
de efluentes nao tratados para o solo e aguas subterraneas, com impactes positivos significativos.

No descritor Qualidade do Ar (emissdo de gases com efeito de estufa), o potencial impacte resultante
da emissdo de odores nas lagoas facultativas classificou-se como impacte negativo significativo, para as
duas alternativas.
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A alternativa M é mais desfavoravel relativamente ao risco de inundagdo e erosao hidrica, pois a ETAR
da Catumbela localiza-se na Reserva Agricola da Catumbela, numa area muito plana considerando-se um
impacte negativo significativo para os Solos e Recursos Hidricos.

Os restantes impactes ambientais resultantes do funcionamento deficiente da ETAR para as alternativas
sdo considerados negativos pouco significativos: Solos, Qualidade da Agua e Sistemas Ecoldgicos.

Esperam-se também impactes negativos pouco significativos na operagdo da ETAR, nos descritores
Ruido e Vibragoes, Gestao de Residuos e Incomodidade de Populacao.

No que concerne ao trafego gerado pelo normal funcionamento das infra-estruturas, os impactes
previstos as duas solugdes apresentam impactes semelhantes para os descritores: Solos, Qualidade da
Agua, Qualidade do Ar e Ruido e Vibragdes.

Para a Alternativa M é expectavel que exista uma maior Incomodidade da Populagdo, pois localiza-se
num caminho de terra batida, com um volume de trafego importante, junto a linha ferroviaria e & Avenida
Paulo Dias de Novais, considera-se que € mais desfavoravel relativamente a emissdo de poeiras e ruidos
pela circulacado de viaturas, considerados impactes negativos significativos.

0 quadro seguinte apresenta uma sintese dos impactes ambientais e sociais avaliados por descritor e
actividade, para as alternativas intermunicipal (INT) e Municipal (M) da ETAR, na fase de operagao.

Quadro 4.6 - Sintese de Impactes na Fase de Operagio do Sistema de Drenagem e Tratamento de Aguas
Residuais. Alternativa Intermunicipal e Municipal

Presencga de Infra-

Operagao Trafego

Descritores estruturas

INT ]

Clima e Alteragdes
Climaticas

Solos (contaminagdo em
caso de acidente)

Solos (redugdo da
contaminagao organica do
solo)

Recursos Hidricos 3

Sistema Ecoldgicos
(contaminacao das aguas
costeiras em caso de
acidente)
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Presenca de Infra-

Operacao Trafego

Descritores estruturas

INT M INT

Sistema Ecoldgicos
(redugdo da contaminagao
das organica e
microbioldgica das aguas
costeiras)

Qualidade da Agua
(contaminacao das aguas 4 6 1 2
superficiais)

Qualidade da Agua (redugéo
da contaminagao organica e
microbiolégica das aguas

superficiais e superficiais)

Qualidade do Ar _ 6 6

Ruido e Vibragdes 6 6 6 6
Gestao de Residuos 6 6
Saneamento 16 16

Saude Publica

Emprego e Actividades
Econdmicas

Combate a pobreza

Saude dos Trabalhadores

Incomodidade da Populacao 6 6 6

Segurancga 16 16

Com o objectivo de se apresentar a andlise de impactes de forma quantitativa, de forma a facilitar a
analise multicritério e classificar as Alternativas numa escala de 1 a 5, admitiu-se os seguintes
pressupostos:

atribuiu-se um peso diferente a cada fase do Projecto: fase de construgao corresponde a 20% e o da
operacdo 80%, pois o periodo de tempo da fase de construgao é muito inferior ao da fase de operacao,
considerando o tempo de vida Gtil do projecto de 20 anos;
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Os descritores ambientais foram ponderados de forma a permitir uma avaliagao global, considerando a
sua importancia relativa, atendendo as caracteristicas ambientais e sociais das areas de intervencao e
do tipo do Projecto em andlise.

Relativamente aos sistemas elevatérios e colectores consideraram-se os pesos de Saneamento (15%),
Saude Publica (15%), Saneamento - septicidade (10%), Combate a pobreza (10%), Sistemas Ecologicos
(5%), Qualidade da 4gua (3%) e Qualidade das Aguas Balneares (4%), tendo para os restantes sido
admitida pontuagdo de 1%.

No quadro seguinte apresentam-se os resultados para as alternativas de sistema elevatério e colectores
de aguas residuais (1A, 1B, 2A e 2B), onde se pode ver a classificagdo numa escala de 1 a 5.

Quadro 4.7 - Analise quantitativa dos Impactes associados a solugio de Drenagem e Tratamento de Aguas
Residuais- Sistemas Elevatérios e Colectores

. Caracterizacao do Impacte
Impactes na Drenagem e Tratamento de Aguas Residuais
Alternativas

Fase de Construgao

]
i H

Desmatacao, decapagem e limpeza do terreno -5 -5 -5
Movimentagao de Terras (aterros e escavacgoes) -5 -4 -5 -4
Actividades de Construcao nas frentes de obra (EE e colectores) -2 -2 -2 -2
Circulagdo de maquinaria, veiculos e trabalhos afectos as obras -4 -4 -4 -4
total -4 -4 4 -4
Peso fase Construcédo 20% -0,79 -0,73 -0,80 -0,74

Fase de Operagao

Presenca das infraestruturas EE e colectores -4 -4 -5 -5
Actividades associadas a operagao das infraestruturas colectores e EE 19 18 19 18
Trafego gerado pelo funcionamento das infraestruturas EE -5 -5 -5 -5
total 16 15 16 15
Peso fase 80% 13 12 13 12
Total construgdo + operagao 11,84 11,47 11,80 11,43
Total (escala 1 a 5) 3,12 3,10 3,1 3,10

No que respeita as alternativas de tratamento para a ampliacdo da ETAR consideraram-se os pesos de
Melhoria ao nivel do Saneamento (15%), Saude Publica (15%), Combate a Pobreza (10%), Clima e
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Alteragdes Climaticas (15%), Qualidade do Ar (10%), Qualidade da Agua (4%) e Paisagem (2%), tendo
para os restantes sido admitida pontuacao de 1%.

No quadro seguinte apresentam-se os resultados para as alternativas para a ampliacdo da ETAR, onde
se pode ver a classificagdo numa escala de 1 a 5.

Quadro 4.8 - Analise quantitativa dos Impactes associados a solugio de Drenagem e Tratamento de Aguas
Residuais - Alternativas de Tratamento

) Caracterizacao do Impacte
Impactes na Drenagem e Tratamento de Aguas Residuais

Alternativas

Actividade TRAT A TRAT B TRAT C

Fase de Construcao

Desmatacdo, decapagem e limpeza do terreno -6 -6 -5
Movimentagdo de Terras (aterros e escavagdes) -5 -5 -5
Actividades de Construgdo de ampliagdo da ETAR 2 2 2

Actividades de construgdo de colectores e EE

Circulagdo de maquinaria, veiculos e trabalhos afectos as obras -4 -4 -4
total -3 -3 -4
Peso fase Construgado 20% -0,62 -0,62 -0,87

Fase de Operagao

Presenca da ETAR ampliada 2 5 2
Actividades associadas a operagdo da ETAR ampliada 5 7 4
Trafego gerado pelo funcionamento da ETAR ampliada -5 -5 -5
total 4 6 3
Peso fase  80% 3 5 2

Total construcao + operagédo 2,70 4,49 1,52

Total (escala 1 a 5) 2,64 2,73 2,58

No que respeita as alternativas de solugdo Intermunicipal (INT) e Municipal (M) para a ETAR
consideraram-se 0s pesos de Melhoria ao nivel do Saneamento (15%), Sadde Publica (15%), Combate
a Pobreza (10%), Clima e Alteragdes Climaticas (15%), Qualidade do Ar (10%), Qualidade da Agua (3%)
e Incomodidade da Populacao (2%), tendo para os restantes sido admitida pontuacao de 1%.

No quadro seguinte apresentam-se os resultados para as alternativas de solugdo Intermunicipal e
Municipal onde se pode ver a classificagdo numa escala de 1 a 5.
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Quadro 4.9 - Analise quantitativa dos Impactes associados a solugdo de Drenagem e Tratamento de Aguas
Residuais — Alternativa Intermunicipal e Municipal

Caracterizacao do
Impactes na Drenagem e Tratamento de Aguas Residuais Impacte

Alternativas

Fase de Construgao

Desmatacao, decapagem e limpeza do terreno -5 -9
Movimentacao de Terras (aterros e escavagoes) -4 -8
Actividades de Construcdo das ETARs -1 0
Circulagdo de maquinaria, veiculos e trabalhos afectos as obras -4 -5
total -4 -6
Peso fase Construcao 20% -0,74 -1,15

Fase de Operagao

Presenca da ETAR ampliada 1 -7
Actividades associadas a operagao da ETAR ampliada 6 6
Trafego gerado pelo funcionamento da ETAR ampliada -5 -7
total 5 4
Peso fase 80% 4 3
Total construcao + operagao 2,99 2,18
Total (escala 1 a 5) 2,66 2,61

Saneamento de Lamas Fecais (transporte e tratamento de lamas fecais)

A anadlise comparativa de solugdes no dominio do saneamento das lamas fecais como a localizagao das
ETLs e da ETLF é comum nas duas alternativas a avaliagdo incidiu sobretudo na existéncia ou nao de
recolha de transporte das lamas fecais na Restinga, admitindo-se na Alternativa A (existéncia de uma
rede de drenagem das aguas residuais na Restinga) e a Alternativa B (situagao actual com recolha das
lamas fecais, pelos camides limpa fossas).

A ETLF ira localizar-se junto @ EN 100, préxima da actual lixeira do Lobito, numa area classificada no
PDM do Lobito, como Espago Residencial a renovar de média densidade.

Na fase de construgcdo esperam-se impactes positivos muito significativos na criacdo de emprego e
actividades econémicas resultante da construgao das estagdes de tratamento de lamas fecais.
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Na fase de construcdo das ETL e ETLF, os impactes esperados sdo negativos pouco significativos em
todos os descritores.

0 quadro seguinte apresenta uma sintese dos impactes ambientais e sociais avaliados por descritor e
actividade, para o saneamento das lamas fecais, na fase de construcao.

Quadro 4.10 - Sintese de Impactes na Fase de Construgao do Saneamento de Lamas Fecais. Estagoes de
Transferéncias de Lamas Fecais e Estagoes de Tratamento de Lamas Fecais

. Circulacao de
Desmatagao,

decapagem e
limpeza do

Movimentagao Actividade de maquinas,

de terras (aterros | construgao nas veiculos e

Descritor e escavagoes) ETLF trabalhadores

terreno )
afectos as obras

Geologia e 8 g
Geomorfologia
Solos 6 6 2 2 4 4
Recursos
i 2 2 2 2
Hidricos
Sistema
. . 6 6 6 3 3 3
Ecoldgicos
Uso do Solo 6 6
Paisagem 6 6 8 8 4 4 4 4
Qualidade da
. 8 1 1 1
Agua
Qualidade do ar 3 3 8 8 3 3 3 3
Ruido e
. . 3 3 3 3 3 3 4 4
Vibragoes
Gestao de
i 4 4 4 4 4 4
Residuos
Emprego e
Actividades 6 6
Econdomicas
Incomodidade na
= 3 3 8 8 4 4
populacao
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_ Circulacao de
Desmatagao, . ~ . ..
Movimentagao Actividade de maquinas,
decapagem e . )
. de terras (aterros | construgdo nas veiculos e
limpeza do

Descritor e escavagoes) ETLF trabalhadores

terreno .
afectos as obras

Seguranca 8 8

Incomodidade na
Populagao 4 4

Na fase de operagdo do Saneamento de Lamas Fecais esperam-se que as duas alternativas gerem
impactes positivos muito significativos na componente social, designadamente no que respeita as
condigOes de saneamento, saude publica e geracdo de emprego.

Na componente ambiental ha também a registar impactes positivos muito significativos em varios
descritores: Clima e Alteragdes Climaticas (em resultado da possibilidade de reutilizagdo das lamas fecais
tratadas na agricultura e espacos verdes), Sistemas Ecolégicos, Qualidade da Agua (a construgdo de um
sistema de gestao de lamas fecais com gestdo profissionalizada e devidamente regulada ird contribuir
para a diminuicdo da defecagdo do ar livre e descargas ilegais de lamas provenientes de fossas e latrinas
individuais, diminuindo o potencial de contaminagdo das linhas de dgua) e Gestao de Residuos (através
da valorizagdo das lamas fecais para reutilizagdo como fertilizante organico na agricultura e espagos
verdes, diminuindo a quantidade de residuos a depositar em aterro). Os impactes expectaveis para os
descritores anteriormente referidos sdo semelhantes em ambas as alternativas e incidem sobretudo na
actividade associada a operacao, propriamente dita, do sistema de gestao de lamas.

Importa ainda mencionar que se esperam para a Alternativa A, que considera a drenagem de aguas
residuais na Restinga impactes positivos muito significativos, nos descritor Solos (reducdo da
contaminag&o orgénica), como resultado da implementacdo do sistema de gestdo de lamas fecais, o0 que
ird contribuir para a diminui¢do do langamento de material de origem fecal no solo e com efeitos na
qualidade da &gua balnear.

No que respeita a Gestdo de Residuos, para as duas alternativas a implantagcdo de ETL, com éarea
reservada para a deposicdo devidamente acondicionada de residuos, em locais onde actualmente se
verifica a deposi¢do dos mesmos no solo de forma indiscriminada e sem quaisquer condigbes de
acondicionamento, constituirda um contributo para a melhoria das condi¢cbes de deposi¢do temporaria
dos residuos antes do seu transporte a destino final adequado originando impactes positivos
significativos. Para a utilizacdo adequada de lamas sdo esperados também impactes positivos muito
significativos para ambas as alternativas.
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Com a entrada em operacgdo da ETLF e EEs prevéem-se impactes positivos significativos na criagdo de
Emprego e Combate a Pobreza na componente social (a melhoria das condi¢es de saneamento e salde
publica da populagdo tem como efeito cumulativo o beneficio decorrente.

Quanto a Paisagem os impactes que se iniciaram na fase de construcdo permanecerdo, com a
construcdo das infraestruturas, junto & estradas considerando-se o impacte da ETLF, localizado junto a
EN100, como negativo pouco significativo. Considera-se que a Alternativa A é mais favoravel, por reduzir
a circulacao destes veiculos na Restinga, local turistico e de lazer dos habitantes do Lobito.

Estdo ainda previstos impactes negativos positivos significativos no descritor Qualidade do Ar, pelas
emissOes de gases com efeito de estufa e de odores pela ETLF. Para este Descritor a Alternativa A por
reduzir a circulagao de veiculos pesados limpa fossa, na Restinga, é mais favoravel que a Alternativa B.

Quanto ao Uso do Solo considera-se que a ETLF ird provocar impactes negativos significativos, pelo
facto de se ir localizar numa area onde se prevé vir a ter uma ocupacao residencial.

Relativamente ao Ordenamento do Territério € no que respeita a ETLF localiza-se numa area classificada
no PDM do Lobito, como area residencial a renovar de média densidade pelo que se consideram,
impactes negativos muito significativos.

Consideram-se também os impactes positivos significativos para a Gestdo de Residuos, pois as ETL irdo
contribuir pata a melhoria das condi¢des de deposi¢do dos residuos.

No que respeita & Incomodidade da Populagdo a presenga de camides de grande tonelagem nas ruas
dos bairros em bairros, em horarios pouco convenientes pode perturbar a normal tranquilidade dos
residentes e turistas, a presenca das ETL e ELF vai gerar trafego, para as duas alternativas, no entanto,
consideram-se 0s impactes negativos pouco significativos para a Alternativa A, pois na Restinga existira
uma reducdo substancial destes camides e na Alternativa B manter-se a situagdo existente quanto a
Restinga e adicionalmente o trafego gerado pelas ETLs e ETLF, sendo considerados impactes negativos
significativos.

0 quadro seguinte apresenta uma sintese dos impactes ambientais e sociais avaliados por descritor e
actividade, para as alternativas de recolha de lamas fecais, na fase de operagao.

@ Estudo de Gestdo das Aguas Residuais das Cidades Costeiras de Benguela,
Lobito e Baia Farta

Contract CO10C-ISSUWSSSD
103



BANCO AFRICANO
DE
DESENVOLVIMENTO

REPUBLICA DE ANGOLA
MINISTERIO DA ENERGIA E AGUAS
DIRECGCAO NACIONAL DE AGUAS

Quadro 4.11 - Sintese de Impactes na Fase de Operacdo do Saneamento de Lamas Fecais. Estacoes de
Tratamento de Lamas Fecais e Estacao de Tratamento de Lamas

Presenca de Infra-

Operacao Trafego

Descritores estruturas

Clima e Alteracdes Climaticas

Solos (contaminacgéo do solo)

Solos (redugdo da contaminagao
do organica no solo)

Uso do solo

Recursos Hidricos

Sistema Ecoldgicos (contaminagéo
de aguas costeiras)

Sistema Ecoldgicos (reducdo da
contaminacao orgiiica e
bacterioldgica)

Paisagem 6 6

Ordenamento do Territorio 6 4

Qualidade da Agua (contaminagio
de aguas superficias)

Qualidade da Agua (reducio da
contaminacgdo organica)

Qualidade do Ar

Ruido e Vibragoes

Gestao de Residuos

Emprego e Actividades
Econémicas

Saneamento

Saide Publica

Combate a pobreza

Saude dos Trabalhadores 1 1

Incomodidade da Populagao 6 6 6
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Presenca de Infra-

Operacao Trafego

Descritores estruturas

Ordenamento do territorio

Para o Saneamento de Lamas Fecais consideraram-se os pesos: Melhoria ao nivel do Saneamento
(15%), Saude Publica (15%), Combate a pobreza (10%), Gestdo de Residuos (4%), Solos (2%), Qualidade
da Agua (3%), Clima e Alteragdes Climaticas (2%) tendo para os restantes sido admitida pontuagdo de
1%.

No quadro seguinte apresentam-se os resultados para as alternativas de saneamento de lamas fecais,
onde se pode ver a classificacdo numa escala de 1 a 5.

Quadro 4.12 - Impactes associados do Saneamento de Lamas Fecais

Caracterizacao do Impacte

Impactes associados a solugao de saneamento de lamas fecais
Alternativas

1

Fase de Construgao

-‘ I

Desmatacao decapagem e limpeza do terreno para construgado ETL e ETLF

Movimentacao de terra (aterros e escavagoes) -6 -5
Actividades de Construcao das infraestruturas -2 -2
Circulagdo de maquinaria, veiculos e trabalhos afectos as obras -3 -3
total -2 -2
Peso fase Construgao 20% 0 0

Fase de Operacao

Presenca de infraestruturas ETL e ETLF -1 -6

Actividades associadas a operacao das infraestruturas ETL e ETLF 22 18

Trafego gerado pelo funcionamento das infraestruturas 3 -2

total 19 15

Peso fase Operagao 80% 15 12
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14,56 11,23

3,26 3,08
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ANEXO Il

Metodologia de Analise

Multicritério
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1 Consideragdes Gerais e Modelo de Apoio a Decisao
No presente capitulo pretende-se apresentar a andlise de solugdes técnicas alternativas para o

desenvolvimento e a melhoria dos sistemas de saneamento do Lobito. Os pardmetros para a comparagao das
diferentes opgoes foram baseados em aspectos técnicos, financeiros, ambientais e socioecondmicos.

Para este efeito, foi desenvolvido um modelo de apoio a decisao, permitindo considerar varios critérios
simultaneamente na andlise de uma situagdo complexa: analise multicritério. Este método tem como objectivo
apoiar uma decisao integrando varios indicadores/critérios, através da atribuicao de um peso a cada indicador,
de acordo com a sua relevancia.

A avaliagdo multicritério pode ser organizada para produzir uma concluséo sintética simples no final da
avaliagao ou, pelo contrario, para produzir conclusées adaptadas as preferéncias e prioridades das diferentes
partes interessadas.

No presente caso, a andlise permitird avaliar qual a solugdo que apresenta melhores indicadores e que,
consequentemente, deve ser considerada como solugao proposta para ser detalhada em projecto preliminar,
na proxima fase do estudo.

A analise multicritério foi efectuada a quatro niveis:
. Saneamento de lamas fecais;
Il.  Drenagem de dguas residuais;
ll.  Processo de Tratamento de dguas residuais;

IV.  Solucéo de Tratamento de aguas residuais Intermunicipal ou Municipal
Os indicadores foram seleccionados por forma a permitir uma andlise equitativa entre solucdes, e a tradugao
das suas maiores potencialidades e fragilidades a nivel econdmico, técnico, ambiental e social.

No dominio da avaliagdo ambiental e social, a andlise multicritério aqui apresentada beneficiou da matriz de
avaliacao de impactes desenvolvida em detalhe no @mbito do Estudo Preliminar de Impacte Ambiental e Social
(EPIAS) e resumido no capitulo 9, segundo as diferentes actividades que compdem as fases de construcéo e
operagao de cada solucéo de saneamento de lamas fecais e drenagem e tratamento de aguas residuais em
andlise.

Neste contexto, listam-se de seguida, os indicadores seleccionados para andlise das solugdes no dominio do
saneamento de lamas fecais e drenagem e tratamento de aguas residuais:
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i1 ) Indicador econémico:

I.  Saneamento de lamas fecais: Total de investimentos e encargos operacionais por m® de 4gua
consumida, permitindo avaliar o retorno do investimento inicial;

IIl.  Sistema de drenagem e tratamento de dguas residuais:
i1a) Custo total do sistema por m® de 4gua consumida, permitindo avaliar o retorno dos encargos
com o projecto;

i1b) Encargo de exploracao por m?3 de efluente recolhido, traduzindo a sustentabilidade do futuro
sistema de saneamento;

lll.  Processo de tratamento de &guas residuais: Custo total (investimento, manutengéo e operacao) da
ETAR por m* de gua consumida, permitindo avaliar o retorno dos encargos com o projecto.
i2) Indicador técnico:

I.  Saneamento de lamas fecais: Grau de complexidade na exploragao do sistema;

Il.  Sistema de drenagem e tratamento de aguas residuais:
i2a) Caudal total dependente de estacoes elevatorias;

i2b) Grau de complexidade na exploragéo do sistema.

lll.  Processo de tratamento de dguas residuais:
i2a) Fiabilidade na remogéao da carga organica;

i2b) Fiabilidade na remocéo de sélidos suspensos totais;
i2c) Fiabilidade na remocéao de nutrientes;
i2d) Fiabilidade na remogéo de patogénicos.

i3) Indicador ambiental e social: matriz de avaliagédo de impacte por descritor afectado em cada actividade
prevista nas fases de construcéo e operacédo das solucdes. Os descritores avaliados abrangem: sistemas
ecoldgicos; recursos hidricos; solos; uso do solo; geologia e geomorfologia; paisagem; qualidade da 4gua;
qualidade do ar; ruido e vibragdes; gestao de residuos; clima e alteracoes climaticas; incomodidade na
populagéo; socio-economia e seguranga.

A figura seguinte pretende representar a metodologia empregue na analise multicritério desenvolvida. Para
cada uma das alternativas em andlise foram calculados 3 indicadores por forma a expressar varidveis
quantitativas e qualitativas de forma numérica, numa escala de valores a assumir “0” como resultado menos
favoravel e “5” como melhor score.
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Indicadores

Solugao alternativa proposta

Figura 1- Analise multicritério - metodologia

Os pesos aplicados a cada indicador tém como referéncia a experiéncia da equipa consultora e podem ser
ajustados para uma situagéo especifica sob avaliacéo.

Quadro 1- Anélise multicritério — pesos de ponderagao

2 Comparagéo das Alternativas a nivel Técnico, Sdcio-Econdmico e Ambiental
De acordo com a metodologia apresentada, procedeu-se ao célculo dos indicadores seleccionados para cada

alternativa estudada.

No dominio da componente ambiental e social, este passo envolveu uma andlise e sintese da avaliagao dos
impactes por actividade associada as fases de construgéo e operacéo de cada solugéo, desenvolvida no
ambito do EPIAS que foi efectuado no ponto 9.2.

Nos quadros seguintes sao apresentados os indicadores econémico (i1), técnico (i2), ambiental e social (i3)
apurados para as duas alternativas de saneamento de lamas fecais, e a sua ponderagéo com a relagéo de
pesos proposta no quadro 10.1.
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Quadro 2 — Anélise multicritério — Saneamento de Lamas Fecais - resultados

Alternativa A

5.00

0.25

4.00

o — " Ambientale
Econdémico Técnico . |
Alt . Social
emativa "¢ ustos Totais } . . .
i1 i2 i3

3.26

Alternativa B

0.25

5.00

3.50

3.09

M Investimentos e encargos operacionais actualizados ao ano 0 por m?® de agua consumido

Quadro 3 — Resultados da Analise multicritério apés ponderagéo dos indicadores — Saneamento de Lamas Fecais

1 2.00

0.80
0.70

1.30
1.23

2 2.00

A classificagao final obtida por esta forma permite aferir que a solugéao alternativa A, em que o Bairro da
Restinga e parte do Bairro Compéo séo servidos por rede de colectores, é mais vantajosa face a uma solugao
de recolha de lamas fecais.

Feita esta avaliacéo, procedeu-se entao a andlise da solucéo de drenagem e tratamento de &guas residuais,
avaliagao essa direcionada para as alternativas 1A e 2A, ou seja, para as solugdes que contemplam a
alternativa A como solugéo de saneamento de lamas fecais.

Os quadros seguintes pretendem resumir os resultados desta avaliagao.

Quadro 4 — Andlise multicritério — Drenagem e Tratamento de [\guas Residuais — resultados

Econémico Técnico Ambiental e Social
Alternativa T CExploragie T |1 s Gl e
usp/ma) N (USD/m3) ? (i/5)) ‘ v
1A 2.19 0.15 4.91 4.83 4.87 704 3.00 3.75 3.38 3.12 2.66 2.89
2A 2.01 0.13 5.00 5.00 5.00 491 3.30 3.50 3.40 3.11 2.61 2.86

" |nvestimentos e encargos operacionais actualizados ao ano 0 por m3 de 4gua consumida (base para célculo de i1a)
2 Encargos operacionais actualizados ao ano 0 por m? de efluente recolhido (base para célculo de i1b)
©) caudal total dependente de estacdes elevatdrias (base para célculo de i2a)

®) Grau de complexidade de exploragdo do sistema

Quadro 5 — Resultados da Anélise multicritério apds ponderagéo dos indicadores — Drenagem de Aguas Residuais

Alternativa :
1A 1.95 0.68 1.15 3.78 2
2A 2.00 0.68 1.15 3.83 1

Este resultado pretende traduzir a vantagem da implementacéo de uma solugéo de saneamento assente em
duas distintas estacoes de tratamento de dguas residuais para servico do Lobito e Catumbela, ao invés de
um sistema intermunicipal centrado na ETAR do Lobito.
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Perante este cendrio, importa, entdo aferir o processo de tratamento de &guas residuais mais vantajoso a
implementar na ETAR do Lobito. Neste dominio foram analisadas as solugdes Trat_A e Trat_B, nas quais se
prevé a ampliagao da ETAR com duplicacéo da linha existente, com colocagéo de macrdfitas flutuantes em
parte das lagoas facultativas secundarias apenas na solucéo alternativa Trat_B.

Quadro 6 — Andlise multicritério — Processo de tratamento de dguas residuais — resultados

. Ambientale
Social

Técnico

Alternativa e e e
Custos Totais ” - . | e

ms) (1) .
TRAT A 0.68 5.00 4.00 4.50 4.50 4.00 4.25 2.1
TRAT B 0.98 4.56 5.00 4.50 5.00 4.00 4.63 2.79

M Investimentos e encargos operacionais da componente de tratamento actualizados ao ano 0 por m % de égua consumido

Quadro 7 — Resultados da Andlise multicritério apds ponderacéo dos indicadores — Processo de tratamento de 4guas
residuais

lassificagio .
Rhinalm

TRAT_A 2.00 0.85 1.09 3.936 1
TRAT_B 1.82 0.93 1.12 3.865 2

Alternativa

Os resultados da analise multicritério evidenciam que o complemento da solucéo de tratamento da ETAR do
Lobito com macrdfitas flutuantes serd uma alternativa mais vantajosa.

3 Proposta de Selec¢ao da Solugdo Recomendada
A metodologia inerente a andlise multicritério permite que, apés comparacédo e definicdo do ranking das

diferentes alternativas, seja possivel propor a solugédo melhor classificada como recomendada e a prosseguir
para a fase seguinte do presente estudo.

A aplicagao deste método as alternativas de gestao de lamas equacionadas, identificou a solugcdo A como
mais vantajosa, ou seja solucao em que o Bairro da Restinga e parte do Bairro do Compao sao servidos por
rede de colectores ao invés da adopcao de um servigo de recolha de lamas fecais.

Afastadas as solugoes de drenagem assentes na alternativa B, os resultados da avaliagdo permitiram
demonstrar que um sistema de tratamento intermunicipal serd mais desvantajoso do que a execugao de uma
nova ETAR para servigo do municipio da Catumbela aliada a ampliagédo da ETAR do Lobito para servigo deste
municipio.

Por dltimo, e em termos de processo de tratamento, os resultados evidenciam que o complemento do
processo de tratamento existente com macréfitas flutuantes permitird melhores garantias na eficacia de
tratamento.
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Perante este cenario, a solugdo de saneamento recomendada para as areas de intervencéo do Lobito e
Catumbela apresenta as seguintes carateristicas:

¢ Rede de colectores em PPc com didmetro compreendido entre 200 e 630 numa extensao total de cerca
de 46 km;

e Condutas elevatérios em PEAD numa extensao de cerca de 6 km, com capacidade compreendida entre
110 e 355 mm;

o Estacoes elevatorias num total de 21 unidades, para elevacéo de caudais compreendidos entre 5.5 e 82
I/s, associadas a alturas de elevacéo inferiores a 15m;

¢ Nova ETAR em Catumbela, com processo de tratamento por lagoas de estabilizacdo, dimensionada para
11 286 hab. Eq.

e Ampliacéo e remodelagédo da ETAR do Lobito, com duplicacéo da linha de tratamento e adaptacéo das
lagoas de estabilizagao existentes para lagoas com macrdfitas flutuantes, dimensionada para 76 364.
0 planeamento e calendarizacéo da presente solugao encontram-se em detalhe no capitulo 12.

@v Estudo de Gestdo das Aguas Residuais das Cidades Costeiras de
: Benguela, Lobito e Baia Farta
Contract CO10C-ISSUWSSSD



BANCO AFRICANO REPUBLICA DE ANGOLA
DE MINISTERIO DA ENERGIA E AGUAS
DESENVOLVIMENTO DIRECGAO NACIONAL DE AGUAS

ANEXO IV

Tipologia de Servico de Saneamento
por Bairro — Anos 2020, 2025 e 2040
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Figura 1 - Tipologia de servico de saneamento por bairro — ano 2020.
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Figura 2 - Tipologia de servigo de saneamento por bairro — ano 2025.
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Figura 3 - Tipologia de servico de saneamento por bairro — ano 2040.
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ANEXO V

Dimensionamento da ETAR para a

alternativa seleccionada
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Quadro.1 — Dados de base para dimensionamento da ETAR do Lobito

PARAMETROS

UNIDADES

Tempo
Seco

2040

Tempo
hdmido

‘ 2° Fase (ampliagéo)

Tempo
seco

Tempo
hdmido

Populagéo servida Hab 46 657 46 657 90 000 90 000
Caudal médio m?/dia 3919 7838 10 800 21 600
Concentragdo CBOs mg/L 655 3217 458 229
Concentragdo SST mg/L 1071 536 750 375
Concentragao NT mg/L 19 60 83 42
Concentragéo CF NMP/100ml 1.0E+07 1.0E+07 1.0E+07 1.0E+07
Concentracao ovos de helmintos ovos/I 1000 1000 1000 1000

Quadro 2 — Resultado do dimensionamento da gradagem e desarenador

Ano 2025 Ano 2040
Pardmetros Unidades
Temposeco  Tempo himido ~ Temposeco  Tempo himido ‘
Condigdes de Afluéncia
Populagéo servida hab. eq 46 657 46 657 90 000 90 000
Caudal médio m?/dia 3919 7838 10 800 21600
Factor de ponta 1,78 1,78 1,70 1,70
Caudal de ponta m3/h 290 581 765 1530
Caudal maximo a descarregar na OE m3/h 581 1530
Gradagem
Producéo de gradados I/dia 196 392 540 1080
Gradagem grosseira
Nimero de canais de gradagem un 2 2 2 2
Largura do canal m 1.4 1.4 1.4 1.4
Seccéo de escoamento m?2 0.341 0.539 0.646 1.018
Altura maxima 4dgua a montante grade cm 24 38 46 73
Velocidade de passagem com grade limpa m/s 0,20 0,32 0,54 0,85
Veloc. de passagem com colmatagéo maxima (50%) m/s 1,00 1,00 1,00 1,00
Perda de carga méaxima (formula de Kirchmer) m 0,00 0,01 0,03 0,08
Gradagem média
Nimero de canais de gradagem un 2 2 2 2
Largura do canal m 1.4 1.4 1.4 1.4
Altura maxima 4gua a montante grade cm 24.4 385 46.1 72.7
Velocidade de passagem com grade limpa m/s 0,27 0,43 0,73 1,16
Velocidade de passagem com colmatagdo méxima (50%) m/s 1,00 1,00 1,00 1,00
Perda de carga méxima (formula de Kirchmer) m 0,06 0,06 0,06 0,06

Desarenagéo

&

Estudo de Gestao das Aguas Residuais das Cidades Costeiras de
Benguela, Lobito e Baia Farta
Contract CO10C-ISSUWSSSD
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Ano 2025 Ano 2040
Pardmetros Unidades
Tempo seco Tempo himido Tempo seco Tempo himido

Ndmero de canais de desarenagéo un 2(1+1) 2(1+1) 2(1+1) 2(1+1)
Profundidade liquida maxima cm 18 25 35 47
Tempo de sedimentacéo das areias s 9 12 18 24
Largura do canal m 1.4 1.4 1.4 1.4
Comprimento do canal m 11.5 11.5 11.5 11.5
Producéo de areias I/dia 59 118 162 324
Descarregador " Parshall”

Dimensao - 12" 12" 12" 12"

@ Estudo de Gestao das Aguas Residuais das Cidades Costeiras de

e Benguela, Lobito e Baia Farta
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Quadro 3 - Dimensionamento das lagoas anaerdbicas

. 2025 2040
PARAMETROS UNIDADES 1
Tempo seco Tempo hiimido Tempo seco  Tempo hiimido
Dados de Base - Condligdes de Afluéncia
Populagéo servida Hab 46657 46657 90000 90000
Capitacédo CF CF/hab d 2.4E+08 2.4E+08 2.4E+08 2.4E+08
Caudal médio m¥/dia 3919 7838 10800 21600
5878.5 16200
Caudal ponta I/s 80.6 161.3 212.5 425.0
Carga CBOs kg/d 2566 2566 4946 4946
Carga SST kg/d 4197 4197 8100 8100
Concentragéo NT mg/L 119 60 83 42
Concentracao CF NMP/100ml 1.0E+07 1.0E+07 1.0E+07 1.0E+07
Concentracao ovos de helmintos ovos/I| 1000 1000 1000 1000
Critérios de Dimensionamento
Ndmero de linhas un 2 2 3 3
Nimero de lagoas anaerdbia por linha (em serie) un 1 1 1 1
Namero total de lagoas anaerdbias un 2 2 3 3
Temperatura admitida °C 24 22 24 22
Carga VolGimica maxima admissivel kg CBOsy/m%/dia 0.34 0.32 0.34 0.32
Carga Voliimica adoptada kg CBOs/m%dia 0.32 0.32 0.32 0.32
Remogéo da carga organica e SST
Velocidade especifica de remogéo de BOD5 a 20°C - Ko L/d 0.61
Coeficiente de temperatura para remogao do BODs - g 1.06
Constantes para remocao da carga voliimica
a' 0.51
b' 19.80
Taxa de lamas acumuladas m3/hab.ano 0.04
Eficiéncia da remogao do CBO5 % 68% 64% 68% 64%
Eficiéncia da remocéo dos SST % 50%
Remogéo de Patogénicos
Modelo Mara, 2003
Coeficiente de remogao de CF, Kr dia™ 5.21 3.68 5.21 3.68
Modelo Von Sperling, fluxo disperso
Nimero de dispersao 3.62 3.62 3.62 3.62
Coeficiente a 3.09 217 2.38 1.74
Coeficiente de remocao de CF, Ky dia™ 0.17 0.17 0.17 0.17
Constante modificada de Arrhenius, q 1.070 1.070 1.070 1.070
Coeficiente de remocéo de CF, Kr dia’ 0.22 0.20 0.22 0.20
Modelo Von Sperling, mistura completa

Estudo de Gestao das Aguas Residuais das Cidades Costeiras de
Benguela, Lobito e Baia Farta
Contract CO10C-ISSUWSSSD
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2025 2040

PARAMETROS UNIDADES

Tempo seco

Tempo himido Tempo seco ~Tempo himido

Coeficiente de remocéo de CF, Ky dia’ 0.18 0.17 0.17 0.17
Constante modificada de Arrhenius, q 1.070 1.070 1.070 1.070
Coeficiente de remocéo de CF, Ky dia’ 0.23 0.20 0.23 0.20
Caracteristicas da geometria da lagoa
Altura atil m 2.50
Altura bordo livre (minimo) m 0.50
Altura maxima de lamas digeridas (20% h dtil) m 0.50
Altura (til minima m 2.00
Inclinacéo dos taludes [L] hl 1/3
Relagao comprimento / largura da lagoa L/1 1/2.0
Resultados do Dimensionamento ‘ ‘
Volume unitério minimo m? 4011 5153
Volume unitario minimo adoptado m? 5153
Tempo de retencéo dia 2.6 ‘ 1.3 1.4 ‘ 0.7
Producéo anual de lamas digeridas/ lagoa m® 933.14 1200
Producéo anual de lamas digeridas m? 1866.28 3600
Dimensoes e volumes das lagoas I ‘
Comprimento no coroamento da lagoa m 37
Largura no coroamento da lagoa m 103
Area no coroamento da lagoa m? 3760
Comprimento no fundo da lagoa m 18.5
Largura no fundo da lagoa m 85.0
Area no fundo da lagoa m? 1572.5
Comprimento no espelho de dgua m 335
Largura no espelho de dgua m 100.0
Area no espelho de 4gua m? 3350.0
Volume (til unitério de cada lagoa m? 6014.7
Comprimento no topo das lamas m 215
Largura no topo das lamas digeridas 88.0
Area do topo das lamas z 1892.0
Volume méaximo de lamas digeridas / lagoa m® 864.9
Condigdes de funcionamento e rendimentos
Tempo de retengéo
Méximo d 3.1 1.5 1.7 0.8
mipimo d 2.6 1.3 1.4 0.7
Carga Organica Volimica 213.4 2131 2741 2741
Carga Organica Volimica Méaxima (com vol. max lamas) 249.2 248.8 320.2 320.2
Carga organica a saida 209.6 17.7 146.6 82.4
Rendimento da remogao da carga orgénica 68% 64% 68% 64%
Carga organica a saida mg/L 280 140 196 98
Carga solidos a saida mg/L 535.5 268 375 187.5
Rendimento da remocéo da carga sélida % 50% 50% 50% 50%

®

Estudo de Gestao das Aguas Residuais das Cidades Costeiras de
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. 2025 2040
PARAMETROS UNIDADES
Tempo seco Tempo hiimido Tempo seco  Tempo hiimido
Concentracao CF a saida NMP/100ml 80E+04 2+05 2E+05 6E+05
Ovos Helmintos a saida Ovos/I 0.48 3.37 9.65 52.77
@ Estudo de Gestao das Aguas Residuais das Cidades Costeiras de

Benguela, Lobito e Baia Farta
Contract CO10C-ISSUWSSSD
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Quadro 4 -Dimensionamento das lagoas macrofitas

Tempo seco {Tempo himido| Tempo seco [Tempo himido

Par@metros Unidades

Condigdes de Afluéncia

Caudal médio m¥/dia 3919 7838 10 800 21600
Concentragéo CBOs mg/L 210 18 147 83
Concentracao SST mg/L 536 268 375 188
Concentragéo Nt mg/L 119 60 83 42
Concentracéo CF NMP/100 ml 8E+04 2E+05 2,E+05 6,E+05
Concentragao ovos de helmintos ovos/I 0 3 10 53

Critérios de Dimensionamento

Temperatura admitida °Cc 24 22 24 22
Carga superficial kg CBOs/ha/dia 331 291 331 291
Coeficiente de remogéo de CBOs, Ky dia* 0,12 0,11 0,12 0,11
Coeficiente de remocéo de CF, Ky dia? 52 37 52 37
Altura das raizes m 0,30 0,30 0,30 0,30
Porosidade do meio filtrante mdvazio/m?leito 0,90 0,90 0,90 0,90

Resultados do Dimensionamento

1l agoas Facultativas a seguir as lagoas anaerdbias

Ndmero de linhas un 2 2 2 2
Namero de lagoas facultativas por linha (em série) un 1 1 1 1
Profundidade da lagoa existente m 1,6 1,6 1,6 1,6
Largura base da lagoa existente m 92 92 92 92
Comprimento base da lagoa existente m 173 173 173 173
Largura superficial da lagoa existente m 97 97 97 97
Comprimento superficial da lagoa existente m 178 178 178 178
Area total ocupada por macréfitas flutuantes m? 22051 22051 22051 22051
Area total ndo ocupada por macréfitas flutuantes m? 10998 10998 10998 10998
2%l agoas Facultativas

Nimero de linhas un 2 2 2 2
Namero de lagoas facultativas por linha (em série) un 1 1 1 1
Profundidade da lagoa existente m 1,6 1,6 1,6 1.6
Largura base da lagoa existente m 91,6 92 92 92
Comprimento base da lagoa existente m 172,8 173 173 173
Largura superficial da lagoa existente m 96,8 97 97 97
Comprimento superficial da lagoa existente m 178,0 178 178 178
Area total ocupada por macréfitas flutuantes m? 33049 33049 33049 33049
Area total ndo ocupada por macréfitas flutuantes m? 0 0 0 0
Condigées de Funcit t

Tempo de retengao hidraulico dia 21 13 10 5
Carga superficial kg CBOs/ha/dia 124 140 240 270
Concentracéo CBOs a saida mg/L 5 22 38 45
Concentragao SST a saida mg/L 52 26 37 18
Concentragdo Nt a saida mg/L 29 23 35 22
Concentracéo CF a saida NMP/100 mi 3E+02 2E+03 3E+03 3E+04
Concentragao ovos de helmintos a saida ovos/| 0,00 0,01 0,04 3,53

@ Estudo de Gestao das Aguas Residuais das Cidades Costeiras de
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Quadro 5 — Dimensionamento das lagoas de maturagéo

Tempo seco

Parametros Unidades

Tempo seco {Tempo hiimido Tempo himido

Condigées de Afluéncia

Caudal médio m¥dia 3919 7838 10 800 21600
Concentracdo CBOs mg/L 5 22 38 45
Concentracdo SST mg/L 52 26 37 18
Concentracdo Nt mg/L 29 23 35 22
Concentragéo CF NMP/100 ml 3,E+02 2,E+03 3,E+03 3,E+04
Concentracéo ovos de helmintos ovos/I| 0,00 0,01 0,04 3,53

Critérios de Dimensionamento

Nimero de linhas un 2 2 2 2
Ndmero de lagoas de maturacéo por linha (em série) un 1 1 1 1
Temperatura admitida °C 24 22 24 22
Coeficiente de remogéo de CBOs, K dia™t 0,06 0,06 0,06 0,06
Coeficiente de remogéo de CF, Ky dia® 5.2 3,7 5.2 37
Resultados do Dimensionamento

Profundidade da lagoa m 1,3 1,3 1,3 1,3
Talude 2,0 2 2 2
Largura do fundo m 93 93 93 93
Comprimento do fundo m 174 174 174 174
Largura superficial m 97 97 97 97
Comprimento superficial m 178 178 178 178
Volume unitério util m3 21737 21737 21737 21737
Area unitéria m? 16 721 16 721 16721 16721
Area total m? 33442 33442 33 442 33 442
Condig¢des de Funcionamento

Tempo de retencéo hidraulico dia " 6 4 2
Concentragao CBO; a saida mg/L 3 17 30 40
Concentragao SST a saida (amostra nao filtrada) mg/L 52 26 37 18
Concentracéo Nt a saida mg/L 11 10 14 10
Concentracéo CF a saida NMP/100 ml 6,E+00 1,E+02 1,E+02 4E+03
Concentragéo ovos de helmintos a saida ovos/| 0,00 0,00 0,00 0,01

@ Estudo de Gestao das Aguas Residuais das Cidades Costeiras de
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Quadro 6 -Dimensionamento do sistema de tratamento dadgua de servigo e rega da ETAR

Parametros Unidades Valores
Condigées de funcionamento
Caudal necessério m%h 20
Bombagem
Nimero de bombas instaladas un 1
Namero de bombas de reserva em armazém un 1
Caudal unitério mh 20
Desnivel geométrico m 2,0
Perdas de carga no circuito hidraulico m 1,2
Perdas de carga no filtro m 50
Altura manométrica m.c.a 8.2
Altura manométrica considerada (pressao na rede =7 mca) m.c.a 15
Filtragdo
Numero total de filtros de discos un 3
Ndmero total de filtros em funcionamento un 2
Nuamero total de filtros em lavagem simulténea un 1
Caudal unitério mh 10
Caudal total m3h 20
Concentracéo de SST no afluente (amostra nao filtrada) mg/l 40
Concentragéo de SST no efluente mg/l 10
Desinfec¢do com hipoclorito de sédio
Dosagem de NaOClI mg/l Clz 8,0
Consumo de NaOCl I’h 1,0
Bombas doseadoras
. Quantidade un 141
. Caudal unitario I/h 05-25
. Presséo bar 10
Depésitos de armazenamento
. Tipo - Cilindrico
. Material - PEAD
. Quantidade un 2
. Volume litros 300
. Autonomia de armazenamento dias 25

=

Benguela, Lobito e Baia Farta
Contract CO10C-ISSUWSSSD
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Quadro 7 — Dimensionamento dos leitos de secagem

Parametros Unidades 2025 : 2040 : |
Tempo seco Tempo himido  Tempo seco Tempo himido \
Caudal de lamas gerado m3/dia 1.5 1.5 2.1 2.1
Caudal de lamas m3/ano 540 540 780 780
Tempo de retengao dias 30 30 30 30
Altura do leito m 0.3 0.3 0.3 0.3
Nlmero de leitos un 6 6 9 9
Comprimento m 30 30 30 30
Largura m 10 10 10 10
Area total dos leitos necesséria m2 1800 1800 2600 2600
Area unitaria necessaria m2 300 300 289 289
Area total de leitos m2 1800 1800 2700 2700
Area unitaria m2 300 300 300 300
Tempo de enchimento por leito dias 0,17 0,17 0,12 0,12
@ Estudo de Gestao das Aguas Residuais das Cidades Costeiras de

Benguela, Lobito e Baia Farta
Contract CO10C-ISSUWSSSD



BANCO AFRICANO
DE
DESENVOLVIMENTO

REPUBLICA DE ANGOLA
MINISTERIO DA ENERGIA E AGUAS
DIRECCAO NACIONAL DE AGUAS

Quadro 8 — Critérios de Dimensionamento - Sistema Convencional - Colectores Graviticos

Parametro Critério

Didmetro minimo — colectores 200 mm

H < 0.5DparaD < 500

Altura maxima da lamina liquida
H < 0.75 D para D > 500

Inclinagdo minima — colectores 0.3%
Inclinagdo méxima — colectores 15 %
Inclinacéo - ramais de ligagao i=1%
Velocidade minima para o caudal de ponta no inicio de exploracéo 0.6 m/s
Velocidade maxima para caudal de ponta no horizonte de projecto 3.0m/s
@ Estudo de Gestao das Aguas Residuais das Cidades Costeiras de

Benguela, Lobito e Baia Farta
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ANEXO VI

Implantacao da ETAR e modelacao

da plataforma planta e perfis
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EDIFICIOS/ORGAOS DA ETAR — LEGENDA
WASTEWATER TREATMENT FACILITIES —

OBRA DE ENTRADA
HEADWORK

CAIXA DE REPARTIGAO DE CAUDAL

FLOW DISTRIBUTION CHAMBER

LAGOA ANAEROBIA 1 (LA.1) — NOVA
ANAEROBIC LAGOON 1 (LA.1) — NEW
OBRA DE ENTRADA NA LAGOA ANAEROBIA 1
ANAEROBIC LAGOON 1 — INLET CHAMBER
OBRA DE SAIDA DA LAGOA ANAEROBIA 1
ANAEROBIC LAGOON 1 — OUTLET CHAMBER
LAGOA ANAEROBIA 2 (LA.2) — NOVA
ANAEROBIC LAGOON 2 (LA.2) — NEW
OBRA DE ENTRADA NA LAGOA ANAEROBIA 2
ANAEROBIC LAGOON 2 — INLET CHAMBER
OBRA DE SAIDA DA LAGOA ANAEROBIA 2
ANAEROBIC LAGOON 2 — OUTLET CHAMBER
LAGOA ANAEROBIA 3 (LA.3) — NOVA
ANAEROBIC LAGOON 3 (LA.3) — NEW

OBRA DE ENTRADA NA LAGOA ANAEROBIA 3
ANAEROBIC LAGOON 3 — INLET CHAMBER

OBRA DE SAIDA DA LAGOA ANAEROBIA 3

ANAEROBIC LAGOON 3 — OUTLET CHAMBER

LAGOA ANAEROBIA 4 (LA.4) — NOVA

ANAEROBIC LAGOON 4 — NEW

OBRA DE ENTRADA NA LAGOA ANAEROBIA 4

ANAEROBIC LAGOON 4 — INLET CHAMBER

OBRA DE SAIDA DA LAGOA ANAEROBIA 4

ANAEROBIC LAGOON 4 — OUTLET CHAMBER

LAGOA MACROFITA 1 (LMC.1) — EXISTENTE A REMODELAR
MACROPHYTE LAGOON 1 (LMC.1) — REFURBISHING
LAGOA MACROFITA 2 (LMC.2) — EXISTENTE A REMODELAR
MACROPHYTE LAGOON 2 (LMC.1) — REFURBISHING
LAGOA MATURAGAO 1 (LMT.1) — EXISTENTE A REMODELAR
MATURATION LAGOON 1 (LMT.1) — REFURBISHING

LAGOA MACROFITA 3 (LMC.3) — NOVA

MACROPHYTE LAGOON 3 (LMC.3) — NEW

OBRA DE ENTRADA NA LAGOA MACROFITA 3

MACROPHYTE LAGOON 5 — INLET CHAMBER

OBRA DE SAIDA DA LAGOA MACROFITA 3

MACROPHYTE LAGOON & — OUTLET CHAMBER

LAGOA MACROFITA 4 (LMC.4) — NOVA

MACROPHYTE LAGOON 4 (LMC.4) — NEW

OBRA DE ENTRADA NA LAGOA MACROFITA 4

MACROPHYTE LAGOON 4 — INLET CHAMBER

OBRA DE SAIDA DA LAGOA MACROFITA 4

MACROPHYTE LAGOON 4 — OUTLET CHAMBER

LAGOA MATURACAO 2 (LMT.2) — NOVA

MATURATION LAGOON 2 (LMT.2) — NEW

OBRA DE ENTRADA NA LAGOA MATURAGAO 2

MATURATION LAGOON 2 — INLET CHAMBER

OBRA DE SAIDA NA [AGOA MATURAGAO 2
MATURATION LAGOON 2 — OUTET CHAMBER
LEITOS DE SECAGEM

DRYING BEDS

ESTAGAO ELEVATORIA DE ESCORRENCIAS
DRAINAGE PUMPING STATION

EDIFICIO DA AGUA DE SERVIGO
DESINFECTION BUILDING

RESERVATORIO DE AGUA DE SERVIGO
WATER TANK

OBRA DE DESCARGA

OUTLET DICHARGE

EDIFICIO DE EXPLORAGAO — NOVO
SERVICE BUILDING — NEW

EDIFICIOS EXISTENTES "A BENEFICIAR”
REFURBISHING EXISTING BUILDINGS

BACIA DE INFILTRAGAO 1 (BI1) — NOVO
INFILTRATION BASINS 1 (BI1) — NEW
BACIA DE INFILTRAGAO 2 (BI2) — NOVO
INFILTRATION BASINS 2 (BI2) — NEW
BACIA DE INFILTRAGAO 3 (BI3) — NOVO
INFILTRATION BASINS 3 (BI3) — NEW
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LEGENDA
LEGEND

Equipamento sanitario:
Sanitary Equipment:

©

Floor toilet with outdoor coupled cistern, deep bottom, Rimfree: T=63.5cm, white, including toilet seat.

Urinol, branco.
Urinal, white.

Q@ @ 6 @ ©

@)

Dispensador de papel higiénico folha a folha.
Toilet paper dispenser sheet by sheet.

Papeleira aberta para casa de banho, acabamento satinado, com capacidade de 25I.
Open waste receptacle, 25 L of capacity.

Barra de apoio de parede (835mm - 800mm), em ago inox
Wall support bar (g35mm - 800mm), in stainless steel.

Base de duche, branco, 80x80cm
Shower tray, branco, 80x80cm

Sanita ao chao com autoclismo de exterior acoplado, fundo profundo, Rimfree: T=63,5cm, branco, incluindo tampo de sanita .

Lava-maos com superficie de apoio, em branco, com torneira automatica em branco / pintado alto-brilho.
Hand washer with support surface, in white, with automatic tap, in white / painted high gloss.

Diviséria, de 900x1400 mm, constituida por compacto fendlico de 13 mm e altura total de 2200 mm, composta por porta de 600x2050 mm e uma lateral de 2050
mm de altura; incluindo fixagdes, perfis de aluminio ou tubo inox, pés regulaveis, fechos, puxadores e dobradigas inox.

13 mm Phenolic compact partition, 900x1400 mm, and a total height of 2200 mm, composed of a door of 600x2050 mm and a side height of 2050 mm; including
mountings, aluminium or stainless steel tube profiles, adjustable feet, locks, handles and stainless steel hinges.

® ©

Laboratory Hotte

® ®

Cacifos com banco 500x300x2100mm
Lockers with seat 500x300x2100mm

Hotte para laboratério

Lava-olhos e chuveiro de emergéncia
Eye wash and emergency shower

MAPA DE ACABAMENTOS INTERIORES
INTERIOR FINISHING DETAILS

Diviséria, constituida por compacto fendlico de 13 mm, altura total de 1200 mm por 400 mm de largura, incluindo fixacdes.
13 mm phenolic compactpartition, consisting of , total height 12200 mm by 400 mm wide, including mountings.
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Revestimentos interiores
Interior cladding

Pintura de paredes interiores sobre reboco, a tinta aquosa acrilica com acabamento mate, na cor branco RAL 9010,

com duas demaos aplicadas sobre primario anti-fungos.

Interior wall paint over plaster, with water-based acrylic paint with matt finish, in white colour RAL 9010, with two coats

applied over anti-fungus primer.

Pintura impermeavel e lavavel de grande resisténcia
High resistance waterproof and washable paint

R1 - Revestimento ceramico de porcelanato vidrado, na cor Branco, com a dimensao de 33x33cm.

Glazed porcelain tile flooring, in the colour White, with the size of 33x33cm.

Pavimento
Floor

P1 - Pavimento ceramico de porcelanato vidrado, na cor Carvalho, com a dimensao de 16x99cm.

Glazed porcelain tile flooring, in the colour Oak, with the dimension of 16x99cm.

P2 - Pavimento ceramico de porcelanato vidrado, na cor Taupe, com a dimensao de 50x50cm.

Glazed porcelain tile flooring, in the colour Taupe, with the size of 50x50cm.

P3 - Pavimento ceramico de porcelanato vidrado, na cor Cinza Profundo, com a dimens&o de 50x50cm.

Glazed porcelain tile flooring, in the colour Deep Gray, with the size of 50x50cm.

P4 - Pavimento ceramico de porcelanato vidrado, na cor Taupe, com a dimensdo de 33x33cm.
Glazed porcelain tile flooring, or equivalent, in the colour Taupe, with the size of 33x33cm.

P5 - Pavimento em material epoxidico autonivelante, antiderrapante e lavavel, pobre em solventes, sobre primario de

epoxi.

Floor made of selflevelling, non-slipping, washable, solvent-poor epoxy material, over epoxy primer.
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PLANTA DE COBERTURA / TOP PLAN

Rodapé
Skirting

Rodapé ceramico de porcelanato vidrado, na cor Carvalho, com a dimensdo de 8x99cm, assente com cimento cola de
utilizacao exclusiva em interiores e enchimento de juntas com argamassa de juntas cimentosa de cor semelhante ao

ceramico, para juntas até 3 mm.

Glazed porcelain tile skirting board, in the colour Oak, with the dimension of 8x99cm, laid with glue cement for
exclusive use in interiors and filled with cement joint mortar or similar colour to ceramic, for joints up to 3 mm.

Rodapé ceramico de porcelanato vidrado, na cor Taupe, com a dimensdo de 8x50cm, assente com cimento cola de
utilizagao exclusiva em interiores e enchimento de juntas com argamassa de juntas cimentosa de cor semelhante ao

ceramico, para juntas até 3 mm.

Glazed porcelain tile skirting board, in the colour Taupe, with the dimension of 8x50cm, laid with glue cement for
exclusive use in interiors and filled with cement joint mortar of similar colour to ceramic, for joints up to 3 mm.

Rodapé ceramico de porcelanato vidrado, na cor Cinza Profundo, com a dimenséo de 8x50cm, assente com cimento
cola de utilizagao exclusiva em interiores e enchimento de juntas com argamassa de juntas cimentosa de cor

semelhante ao ceramico, para juntas até 3 mm.

Glazed porcelain tile skirting board, in the colour Deep Gray, with the dimension of 8x50cm, laid with glue cement for
exclusive use in interiors and filled with cement joint mortar of similar colour to ceramic, for joints up to 3 mm.

Rodapé em meia-cana com 10 cm de altura em material epoxidico com acabamento igual ao do pavimento, ou
equivalente, incluido, remates, tratamento de juntas, e todos os trabalhos complementares.
10 cm high skirting made from epoxy material with the same finish as the floor, or equivalent, including trim, joint

treatment, and all complementary work.

Revestimento de tetos
Ceiling coating

Pintura de tetos interiores suspensos, a tinta aquosa acrilica com acabamento mate do tipo "NOVAQUA HD" da CIN,
ou equivalente, na cor branco RAL 9010, com duas demaos aplicadas sobre primario anti-fungos.
Interior suspended ceiling paint, aqueous acrylic paint with a matt finish of the type "NOVAQUA HD" from CIN, or

equivalent, in white colour RAL 9010, with two coats applied on anti-fungus primer.

Tampas de caleiras
Gultter cover

Tampas em perfis de PRFV, com piso anti-derrapante do tipo "STEP", ou equivalente, assente em cantoneiras do

mesmo material, fixas com buchas mecanicas de ago inoxidavel AlSI316.

Covers in FRP profiles, with anti-slip floor type "STEP", or equivalent, based on the same material, fixed with

mechanical bushings of stainless steel AISI316.
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CORTE EF / SECTION EF

PORMENOR TIPO DE IMPERMEABILIZACAO DA COBERTURA E DRENAGEM
ROOF WATERPROOFING AND DRAINAGE DETAIL
MINIMO DE 20cm / MINIMUM OF 20cm 1

@

©)

®
[

®

SION®)

LEGENDA/LEGEND:

1. CAMADA PARA REGULARIZAGAO E FORMAGAQ DE PENDENTE (Inc.= 1%) / COATING FOR
REGULARIZATION AND SLOPE FORMING LAYER (SLOPE = 1%)

2. PRIMARIO (EMULSAQ BETUMINOSA) / PRIMER (BITUMINOUS EMULSION)

3. PLACAS DE POLIISOCIANURATO RECOBERTAS A BETUME NA FACE SUPERIOR, COM 0.04M,
ADERIDAS AO SUPORTE COM COLA DE POLIURETANO EXPANSIVEL / POLYISOCYANURATE
PANELS COVERED WITH BITUMEN ON THE UPPER SIDE, 0.04M THICK, BONDED TO THE
SUBSTRATE WITH EXPANDABLE POLYURETHANE GLUE

4, TELAASFALTICA, DE 2 Kg/m? APLICADA A QUENTE
2kg/m?HOT APPLIED ASPHALT MEMBRANE

5. TELAASFALTICA, DE 4 Kg / m? AUTO-PROTEGIDA COM GRAOS MINERAIS, APLICADA A QUENTE
4kg/m?HOT APPLIED ASPHALT MEMBRANE, SELFPROTECTED WITH MINERAL GRAIN

6.  TUBOS EMAGO GALVANIZADO @80, COM REDE ZINCADA NA ENTRADA
GALVANIZED STEEL DOWNPIPE @ 80, PROTECTED WITH GALVANIZED MESH

7. COROAMENTO EM BETAQ PREFABRICADO COM 4cm DE ESPESSURA
CROWNING IN PREFABRICATED CONCRETE 4CM THICK
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ALCADO POSTERIOR/ BACK ELEVATION

Nota : Cota de referéncia cota 0.00= 19.15

LEGENDA:

A - Reboco, aplicado em duas camadas de argamassa de cal aérea
apagada, com primeira dosagem ao traco 1:4 e inerte grosso, e com
segunda dosagem ao traco 1:3 e inerte fino de granulometria muito
cuidada.

B - Embogo hidréfugo, com argamassa de cimento e areia ao trago 1:4,
com 15 mm de espessura e acabamento afagado, armado com rede de
fibra de vidro na ligagéo entre diferentes elementos estruturais.

C - Bloco de cimento hidréfugo 50x20x10cm

D - Caixa de ar com 7 cm preenchida parcialmente com placas de
isolamento XPS 40mm

E - Embogo hidréfugo, com argamassa de cimento e areia ao trago 1:4,
com 10mm de espessura e acabamento afagado, armado com rede de
fibra de vidro na ligagéo entre diferentes elementos estruturais.

F - Reboco, com espessura de 10mm e acabamento liso para receber
pintura, aplicado em duas camadas de argamassa de cal aérea
apagada, com primeira dosagem ao traco 1:4 e inerte grosso, e com
segunda dosagem ao traco 1:3 e inerte fino de granulometria muito
cuidada.

G - Bloco de cimento hidréfugo 50x20x15¢cm

LEGEND:

A - Plaster, applied in two layers of mortar of slaked aerial lime, with the
first dosage at stroke 1:4 and thick inert, and with the second dosage at
stroke 1:3 and fine inert of very careful granulometry.

B - Water-repellent mortar, with cement and sand mortar, 1:4, 15 mm
thick and with a sharp finish, reinforced with fiberglass net in the
connection between different structural elements.

C - Waterproof cement block 50x20x10cm

D - 7 cm air box patrtially filled with XPS 40mm insulation boards

E - Water-repellent mortar, with cement and sand mortar 1:4, 10mm
thick and with a smooth finish, reinforced with fiberglass net in the
connection between different structural elements.

F - Plaster, with 10mm thickness and smooth finish to receive painting,
applied in two layers of mortar of erased aerial lime, with the first
dosage to the trace 1:4 and thick inert, and with the second dosage to
the trace 1:3 and fine inert of very careful granulometry.

G - Waterproof cement block 50x20x15cm

MAPA DE ACABAMENTOS EXTERIORES

EXTERIOR FINISHING DETAILS

Cobertura Cobertura 4 aguas, com Beirado a Portuguesa, com telha ceramica do tipo aba-canudo a cor natural, incluindo madres de betéo para apoio,
Roof paredes de alvenaria de apoio da estrutura e todos os acessorios, fixagdes, remates.
Roof consisting in 4 intersecting sides, with Portuguese style eaves, with ceramic tiles of the straw-hewn type in natural colour, including concrete
purlins for support, masonry walls to support the structure and all the accessories, fixings, finishings.

Revestimentos exteriores
Exterior cladding

Pintura de paredes exteriores sobre reboco, a tinta aquosa acrilica com acabamento mate, na cor branco RAL 9010, com duas demé&os e uma
demao de primario anti-fungos. Pintura de faixa com 100cm de altura em relagédo ao chéo e 80 cm de altura em relagéo ao topo a tinta aquosa
acrilica com acabamento mate, na cor azul RAL 5012, com duas dem&os e uma dem&o de primario anti-fungos.

Exterior walls painted over plaster, with water-based acrylic paint with matt finish, in white colour RAL 9010, with two coats over one coat of
anti-fungus primer. Painting of colored strip 100 cm high (relative to the ground) and 80 cm high (below the top) with water-based acrylic paint with
— a matt finish, in blue colour RAL 5012, with two coats applied over one coat of anti-fungus primer.

Pedra calcaria com 30mm de espessura, com acabamento amaciado.

Tubo de queda em PVC com diametro 90mm para drenagem de aguas pluviais da cobertura, incluindo acessoérios e todos os

PVC drainpipe with 90mm diameter for draining rainwater from the roof, including fittings and all necessary work.

ALCADO LATERAL DIREIRO / RIGHT SIDE ELEVATION

ALCADO LATERAL ESQUERDO / LEFT SIDE ELEVATION

- Soleiras/peitoris
r_l_l L] (_l_l |_|_1 sill P 30mm thick glazed limestone with honed finish.
| Tubo de queda
Drainpipes trabalhos necessarios.
Paredes enterradas Impermeabilizagdo com pintura betuminosa, em duas deméos cruzadas.
. Underground walls Waterproofing with bituminous paint, in two cross coats.
] S :
I | |
| \
g 4 1-
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MAPA DE VAOS

WINDOWS AND DOORS DETAILS
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TIPO | TYPE

1 folha de batente
Single casement

1 folha de batente
Single casement

1 folha de batente
Single casement

1 folha de batente
Single casement

1 folha de batente
Single casement

QUANTIDADE | QUANTITY

5

3

3

6

1

MATERIAL | MATERIAL

Porta exterior (largura util de 0.90m largura x 2.10 de altura) em aluminio termolacado, incluindo guarnigdes,
aros, vedantes de frinchas no contorno, esquadria e barra antipanico.

Exterior door (0.90m wide x 2.10 high) in thermo-lacquered aluminium, including trims, rims, contour seals,
square and anti-panic device.

Porta interior (abertura Gtil 0.70m largura x 2.00 de altura) em MDF com acabamento em faia incluindo
guarnicdes, aros, vedantes de frinchas no contorno, esquadria, Fecho WC.
Interior door (useful opening 0.70m wide x 2.00 high) in MDF with beech finish including trims, rims, edge

seals, square, Toilet lock.

Porta interior (abertura util 0.80m largura x 2.00 de altura) em MDF com acabamento em faia incluindo

guarnigdes, aros, vedantes de frinchas no contorno, esquadria.

Interior door (useful opening 0.80m wide x 2.00 high) in MDF with beech finish including trims, rims, edge

seals, square.

Porta interior (abertura util 0.90m largura x 2.00 de altura) em MDF com acabamento em faia incluindo
guarnigdes, aros, vedantes de frinchas no contorno, esquadria.

Interior door (useful opening 0.90m wide x 2.00 high) in MDF with beech finish including trims, rims, edge
seals, square.

Porta interior com 6culo, (abertura Gtil 0.90m largura x 2.00 de altura) em MDF com acabamento em faia
incluindo guarnigdes, aros, vedantes de frinchas no contorno, esquadria e dispositivo antipanico.

Interior door with glass (useful opening 0.90m wide x 2.00 high) in MDF with beech finish including trims, rims,
edge seals, square, and anti-panic device.

VIDRO | GLASS

Vidro duplo aramado de 6 mm e 4 mm
6 mm and 4 mm double wired glass

ACABAMENTO | FINISHING

Lacado a cor RAL 9010
Lacquered in RAL 9010 colour

Acabamento em faia.
Beech finish.

Acabamento em faia.
Beech finish.

Acabamento em faia.
Beech finish.

Acabamento em faia.
Beech finish.

FERRAGENS | HARDWARE

Dobradicas e ferragens tipo Yale. Puxador e dispositivo antipanico.
Typical hardware and accessories (Yale). Door handle and anti-panic device.

Dobradicas, puxadores e ferragens incluindo mola de retencéo a 90° e fechadura para WC.
Hinges, door handles and hardware including 90° retaining spring and toilet lock.

Dobradicas, puxadores e ferragens incluindo mola de retencédo a 90° e fechadura.
Hinges, door handles and hardware including 90° retaining spring and lock.

Dobradigas, puxadores e ferragens incluindo mola de retencéo a 90° e fechadura.
Hinges, door handles and hardware including 90° retaining spring and lock.

Dobradicas e ferragens incluindo mola de retengéo a 90° e fechadura, puxador e dispositivo antipanico.
Hinges and hardware including 90° retaining spring and lock. Door handle and anti-panic device

OBSERVAGCOES !
OBSERVATIONS

Todas as portas de Instalagéo sanitaria com fechos de WC

All toilet doors with toilet locks

Todas as portas de Instalagéo sanitaria com fechos de WC
All toilet doors with toilet locks
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1 folha de batente

TIPO | TYPE 1 folha fixa e 2 folhas de abrir 2 folhas de abrir 1 folha basculante 1 folha basculante
Single casement 1 fixed sheet and 2 sliding sheets 2 sliding sheets 1 tilt sheet 1 tilt sheet
QUANTIDADE | QUANTITY 1 7 1 2 5

MATERIAL | MATERIAL

Porta interior com 6culo (abertura util 0.80m largura x 2.00 de altura) em MDF com acabamento em faia
incluindo guarnigdes, aros, vedantes de frinchas no contorno, esquadria.

Interior door with glass (useful opening 0.80m wide x 2.00 high) in MDF with beech finish including trims, rims,
edge seals, square.

Janela exterior ( 2.00m de largura e 1.20m de altura) em aluminio termolacado com rede anti-insectos

metalica.

External window (2.00m wide and 1.20m high) in thermo-lacquered aluminium with metalic anti-insect net.

Janela exterior ( 1.20m de largura e 1.20m de altura) em aluminio termolacado com rede anti-insectos

metalica.

External window (1.20m wide and 1.20m high) in thermo-lacquered aluminium with metalic anti-insect net.

Janela exterior (0.60m de largura e 0.60m de altura) em aluminio termolacado com rede anti-insectos metalica.

External window (0.60m wide and 0.60m high) in thermo-lacquered aluminium with metalic anti-insect net.

Janela exterior (1.20m de largura e 0.60m de altura) em aluminio termolacado com rede anti-insectos metalica.
External window (1.20m wide and 0.60m high) in thermo-lacquered aluminium with metalic anti-insect net.

VIDRO | GLASS

Vidro duplo de 6 mm e 4 mm
6 mm and 4 mm double glass

Vidro duplo de 6 mm e 4 mm
6 mm and 4 mm double glass

Vidro duplo de 6 mm e 4 mm
6 mm and 4 mm double glass

Vidro duplo de 6 mm e 4 mm
6 mm and 4 mm double glass

ACABAMENTO | FINISHING

Acabamento em faia.
Beech finish.

Lacado a cor RAL 9010
Lacquered in RAL 9010 colour

Lacado a cor RAL 9010
Lacquered in RAL 9010 colour

Lacado a cor RAL 9010
Lacquered in RAL 9010 colour

Lacado a cor RAL 9010
Lacquered in RAL 9010 colour

FERRAGENS | HARDWARE

Dobradicas, puxadores e ferragens incluindo mola de retengéo a 90° e fechadura.
Hinges, door handles and hardware including 90° retaining spring and lock.

Dobradicas e ferragens incluindo mola de retengéo a 90° e fechadura. Persiana metalica de cor branca
Hinges and hardware including 90° retaining spring and lock. White metallic blinds.

Dobradicas e ferragens incluindo mola de retengéo a 90° e fechadura. Persiana metalica de cor branca
Hinges and hardware including 90° retaining spring and lock. White metallic blinds.

Dobradicas e ferragens incluindo mola de retengéo a 90° e fechadura
Hinges and hardware including 90° retaining spring and lock.

Dobradicas e ferragens incluindo mola de retengéo a 90° e fechadura
Hinges and hardware including 90° retaining spring and lock.

OBSERVAGOES |
OBSERVATIONS

Soleira em pedra vidrago amaciado com 30mm de espessura, com pingadeira.

Grade de seguranga em ago, de uma folha de abrir, RAL 9010.

30mm thick softened glazed stone flooring with dripper.

Steel security grate, single sheet, RAL 9010.

Soleira em pedra vidrago amaciado com 30mm de espessura, com pingadeira.

Grade de seguranga em ago, de uma folha de abrir, RAL 9010.

30mm thick softened glazed stone flooring with dripper.
Steel security grate, single sheet, RAL 9010.

Soleira em pedra vidrago amaciado com 30mm de espessura, com pingadeira.
Grade de seguranga em ago, de uma folha de abrir, RAL 9010.

30mm thick softened glazed stone flooring with dripper.
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